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��%�� ����& ��%������ �� �
� �����	 �� ���
������� �����	& �
� ��%
���� ������ ���� ��
�����	� ���� ���� 	��������� 2����	��� � ����	����� �	 ������ �	 ���
3 �	 ����%�� ����
����'�� ������ �� �����	������ �� ����%� � *�� �4�	 ����� � ��	���� ���� ������� - %����
%���� ��%��������� �	� �
�� � 	�������� �� %� ����� �� �
� ����%�� �� ��� �����	��
�� ���	���� ������	� 5�0������ �� �
� ���� 	���� 6��
���
 �
� %	����� %�%�	 ���� ���
�� %	����%�� ��� �
� %������� �������������� �� ���
 �����	��& �� %����� �� �
� %	�����&
�
�� ���������	 ����%�� ���� ���
� ���� �0��� ����	 �
� ���������� �� � ���� 5�0����
�����	 ��	����

7�	���	 �%%	���
��� �� �
�� 	���	� ������%�� �� ���*������� ���
 �
� ���	�������� �� ��	

��� %���	 ���� ���	��������� ������ �	��� �� �
�� �
�� ��%�	���� ���%������� �� �
�
��	���� ��	 ����� ��� ���� �� � ��������� �� �
��
 �����	 ������ �� ����(����� �� ����	�
�����	 ��%%� �� ��� %������� ���� ������� ��� �� �
� ���� %	������ ���
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��� �%%	���
��&

�����	& �� �
� ������	� �����%���� �� � ���� ��������� �����	 ��%%� ��	��& �
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 ��& ��
���	��& ��	�������� ��� ���� 
�	� �� *����� �	�� � �
��	������ %���� �� ����& �� ����� ��	
��	 ��� ������ �� �
� 	��� �����

8� ����	��� �� �
�� �
� %	����� %�%�	 �������� �� ��� ��%���� 
����� �� �� ���
 �
� ��%%� 
���� �� �
� �����	 ��	���� -
� ����	�� ������ �� �
�� 	���	� �	� �
� ���������)

� -
�	� �� � ��	���� ����� �� ������� ������%���� �
�� ������ �� ���%����� ���
�
��	�
�	��	�& �
�	� �	� 	������ �� ������ �
�� �
�� ����� ���	����� ���
 �
� ���	���
������%���� �� �
� ������ � 2-
���& ����& �� �	���
*��	�� � �
�� �	� ������ � ��
�����	 ��������� ����� � ��	���� 9����� ������	� ���� ������
����� �������: ����
��
���
 ������ �
��	� �	� ��� %	������ �� ��	� �� ��� �����	����3
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�����
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�� ������� ������%���� ���
��� �� ������
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-
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���� �	��� ��	 �����
������ ����� � ��	���� �
	��
���� -
� �	����� %���� �� �
��& �
�� ��	�

�	� �� �
�� ������� �� �
� �����	 ��	��� ���� ������� �� �� � ��������� ���� �
� ��� *���
��������� ����	�� 8� %	����%��& �
�	� �	� ��� ���	 %������� ���������)
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� -� ����%� ��� �� �� ���� �� '����� ������� ������%�����

� -� �	 �� ��� ��%%�	� �	�� ����	�����& 	�������� �	 �	������
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��%�� ���
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8� ��� �
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�����	����3 ��� �
� ������ � �����%����� �
� 9������� 	������ �
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�	 �������� ��
���	�%	����	 �� � 	��������� ��� %	������� �� ���� 6��
���
 �
�� %��������� �
����
��� �� ���������& �
�	� �	� �� ����� ��� ������ ��	�
 ����������� ��	��& ��	���� �� �
����
��%�� �� ������ 	�9��	�� � ��	���� ������ �� %
 ����� ��%���� �� ���� ������ -
�� ��
��	� ����� �
�� %��%�� ��� %��������� �����
 	����	��� 2��� �
�� �������	���3 ���� '��
�� ��(���� �� ��9��	� �
� �������	 �	������ ;�����& ���� �� ���� %��%�� �	� ���� �� �����
�
�� %	����� ����
��& ��� ��� �� �
�� ���� ��� �% �� ���������� ���	�%	����	��

��	 �
��� �
� ���� ��� ��� ��� ��
�	� �
� < ������%����� � %������� �����	� < ��� ��� ����
�
� 	��� 	��
� �	�� �
� ��������� ��� �
� ���	�
 ����	������ 	������� 8� �� ��� ���� ��
������ ��	� %	����� ����� �
�� �
��� +����	������ ���	���, ������� ����� -
� �����
���� ��
��� �� �
� ���%�� ���� �
�� ��� ��� ���������� ��	����� �� �
� ��
�������� �� ������
����	����� �� � ������ =� ����
������ >���	� & � ��	�� ��	��� �� �0��%��� �0���� �� �
��
	���	�& 	������ �	�� ����� �� ����
����� �0%���������� �� ����	������ �� ����	��� �% ��
����	
��� �	������ ��
�����	� ��� ���%�	��� 
�	����� �0��%�� ��� �� ���� �� ��� 
����	������ ���������� �� ��� �
� ����� �������	�� ������ �	 ���� � �
� �������	 2���

��	������ � ����%
��� �� ��� ��%������ ���� ��� ����3� 6���
�	 �0��%�� �� �
� �
���
����� �� �������� 
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�� ��
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�����, ���
+���
�����, ��	��& �� ���� �� ������� �� �
� ��������� �
�� �
� ������ ����	 �������	

����� �� ���� �% � �
� ��������� ��� �����	�)

� ;����	 8& ���%	����� +
�����, ���������� ����	���� �
� �
� ������%���� %������������
�� �
� ������ ���

� ;����	 88& ���%	����� ��� ���������� ����� ��	����� �� � ��5������ �� ������ %	������
�����
�	� �� �
� ������ ���� ���=� ��� %������

��	
��� ���� �����
� �
�� ��!	
��	�� �� ���	��������� �	��	
�	� �	
	 ��
 
��
	����� 
	������ ���
	 ��	
���
��	 ���	
 ����� �
		 ��
�	� 
��������� �� ��	 ����	 ��  	 ��!	������	� �	
	�

���
 � 
	
	�� ��!	��������� �� ��	 	
�����
 �����	 
���	�  � �
� �	�� �� ���� ���� �� ;���	
� ;�
��	
�
�������� 	
�����	� �		 "���
�!� '<::.+�

�6 ��
	 	�� �
��	� !	
���� �� ��	 ���	� ��  	 �	!	���	� ����� 
������� 	���� � !�
�	�� �� �
��	������
	�
� �� ���
�  	��� 
��
�
�	
�&	�  � � ��	
��� 
��!	3 
�� �������  	��		� ���	�� ��� ������	�� ��
��

?



-����
�	 ���
 �
� ��������� ��� ���������� �����%����� �
� �0%����� �������	����� �� ���

� +������ �����	, �%��� �
� ���	 ��	 �� ����	������ �0%�������� ��	 ���������	 ����

%�� ����)

� 8� �� ���� � %������� �� ���� �����
 ������ �� �
� ������ �����	 �� ��	����� -
��
�������� � ��(����� +���� 	���, �� �
�� �����	 �� ���� �� �������	����� ��%�� ����
�%%�	����������

� @��%�� 
��� � ��	��� ��	�� ���	���� ������� ��	���� �� �
� ������ �����	 ��� ����
�� �� ��� �� ��
�	���� �
� ������ '����� �
� ����������� ����� �� ������%�����

8� ��� � ��������� ����	� �� �
��
 �
� ���� 	��� �� �����	 8 �� �� �
� ����������� �����
��� �����	 ������ �� �
�� 	��� �� ����(����� �� ����	� �
� ����	� �����	 ��%%� & %�	� ��
�
� ��	���� %�%������� ���� �� ��	��� �� 	����	�� �� �����	 88� �	�� �
� ������ =� %���� ��
���� �
�� �� �� �� �� �����	 �
�� � ��������� �
�	� �
��� %��%�� ��	� ����%�� �� ���
	�������� ����'��� ��	�
�	��	�& ��	��	� ����� ������� �� �����	 88 ����� ��	���� %	���	
� *�� �� �����	 8� A	������ ���
 ��%���� �����
�	& �
�	� �� �������� �� �0���� ��%%� ��
�����	 �� �
� ���	���� �9�����	��� �� �
� ������ �� +�����	, �� ���'��� �� +
�����, ��

��������� B��� ��	�
�	��	�& �
�� �
� ���� 	��� �� �����	 8 ������ ����& ����� �� �
�� ����
����� ����� �4�	� �� ��	� �� �
�� �����	 �� ��	�: �
� 	�������� �0���� ������ ��	
�����	 ����� �
�� ���������� �	��� �% �
� ���� 	��� �� ��� %	������ ������

-
� 9�������& 
�����	& 	������ �
��
�	 �
� %	����� *��� ����	���� ����� %	������ �� ���
����� ���� ������� �
�� �
� �����	 ��	��� ���� ��� �%�� ��� ���� ��	��� �� ����������=�
���� ����� �������� & �� � �����
%�	��� �����0� �� �� ��� ������ �� ���������� ��	� ��
�
� ������ �����	 �� �
� ���� �� ����� ����%�� �� �� �����	 8 �� ��� %�	��� �	 ������ �
��	 ��� ���� 	��� �
�	�� 8� ��� 
�� �
� �%%�	����� �� ���������� �����
 ��%���� �� �
�
%��� 2�	 �� ��� �0%���� �� ���� �� �� �� �� �
� ����	�3 �� �� ���� %������� �� ������� �	��
��	���� �� ��� ��	 � �����	 �� %�	����� �� �
� ��
�	 
��� �� �� ����	 �
�� �
�� �����	
���� ��� �� ��� ��	��� -
��& �� 
�� ��	 �
� %��������� �0���� �� ����� ��	���� �� �����	
88 �� ��� ��%���� �� �
� ���� %��
 �� ��%�� ���� �%%�	�������� �� �
� '	�� �����	 ��� �
�
���������� ��9����� �� ����� �
��
 ��� �� ��	��� �
�	�� -
��� ����������& �� ��	�& �	�
��5������ � �
� �����	 ��%%� ��������� �� �
� ����������� *��� �����
�� ��� �
�	���	�
�� �� �	����� �� ���������� ��	������� 8� �	��	 �� ��%��	� �
��� ��%���� �
��� ���%���
�
���� ��
�	���� �� ���%�� �� %������� �
� ����� �������� �� ��	 ���� �� �������� ���� ��
�/�
�����0� ���
 ��� ��	���� %�	���� ��	 ���
 �����������

C��%��� ��� ��%�	����� ��	 � ������ =� �����	� �
� ����	���	� �� �
� ��%�� ���	������ 
�	�
����� �� �� 	�	�� 6��
���
 ��� ������ ���	������� ���� 
����� �	 ���
����� ��
�����	 �	 �
�
��%��������� �� ������� ������%���� �����	����� �	� �����
��� ����� ��������� ���
��
��
�	 �����0�� 2����& ����& �� ���*������� ���
 �	���
 ������ ���
 	���	� �� �
� �����	3
�
� ����	��� %	����� 
��
���
��� �� �
�� %�%�	 
�� �%%�	���� ��� ���	����� �� ���

���������� �
�� ����� ����� ������� �� �
� �%%	���
 ������%�� 
�	� �	� ������ �������

�����
	 	3�	������ �� ��	 ���	� ����� �	��	� ���� ����������  � �������� ����	�� ���	����� ���	 �
=�
���
���� ���
����> ��
 ��
��	 �	?	
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���
 ��4�	��� ��%���� �����	���� �
� ����	���%�	�� ���������� �� �����	 ��%%� ����	 �
�
%	������ �� ����%�� ���� ����& ���� ;���E��		�� 21FF13 �	 G���� 21FF13& �
��
 �	� ��
����� 	������ 	������ �� �
� ��%�� ����	 �����������

8� �
� ��0� ������� �
� ����� �	������ �������� �� ��	 ���� �� ����� � ��	��� �������& '	��
���
�� � ���%�� ���
%�	��� ������ -
� �0������� �� �� �/�
����� ���� �
�� ���� %���� ��
������� ? �� �
��
 �
� ���	��������� �������� %	����� ���� �� ����� ���
� -
� 	��������
� ������ �� �
� �����	 ��	��� ���� �
�� �� ������������ �� ������� D� 8� ���� �� �
���&
�
�� ���%��� � 
��
�	 ���	�� �� ���%��0�� �� �
� ���� ��� �
� ��	� �	������ ��� �� ����
���� �� �
�� �����0�� ;������ H ���� �
�� �����	�.� �
� ���� 	������ �����
�	 ���
 ����
%	�%����� ��	 ����	� 	����	�
�

� ��� ����� �
���

8� �
�� '	�� ������� �
� �����=� ��	� �
��� �� %	������� �� �
� ���%���� �� %��������
-
�	���	� �� ���� �� ������� '	�� �
�� ����������� ���� ��� %�	��� ��� ��� �
�� ��4�	���
����	������ ����	 �
� ����� ��� ����	 �
� ��
�	 ���
��� �� ���������� ������� �
���
-
� %	�������� ���
����� �������� �
	�� �����	�) ���
������� �����	& 
��

������� �����	
��� %
 ����� ��%����� -
� �������� �� �
� ����� �����	 ��	�� 2�
� ��.� �� �
��
 �� �������
�� �� �������� ���	 ����3 ������� �
� ��� �	��%� �� ����� �0�������� � >�%���� �� ��

����� �� �� %�	����� ����	��������� ������& �
�	��� �
� ���� �� ����
�	 �
� ���� ��	
��������� ��	 ��	 ������� �����	& �
��
 �	� ����� �� ��� �� �
��	 
��� �����	 � -
�
���� 	����� ��	 �
�� �
	�� �����	 �%%	���
 �� �� ���'�� �
� ���� �� ���������	 ����%�� 

���� �� �� ������������ 
�	� �� �
� �����	 �� ���
������� �����	 ����� �	������� ���������
������� ������%���� ������ ����� �� ��	 ���� ���������� �
�� �%%���� �� �
� �����	
��	�� �� � �
���� ��	�
�	��	�& �� �
� ���� �� ��� ��� < 
���������� < � %� �� �����	
�
� �����%���� �� � ����� �%�� ������ 2+�%��, ���
 	���	� �� �
� ��%���� �����3 ���
� ��		��%������� ����� ����	�������� 	��� �� ����	��� I� ����� ��%� � 
�	�.����� �����	
������ ��	��� �� �
� ���� 	��� ����	����� � I� ��� �
� �����	 %	��� �	�����	� 8� ���

�	��� �� �
��& �
� %	������ �� �� �0�������� ����� ��� < � �����%���� < ���� � ���� 
��%�� �� �����	 �� 
��

������� ��	��	� ����	�� � ������	� ���%��� ������ ��	�� ��	
�
��	 ���
������� ������	%�	���

@	���	����� �	� ����� �� �������� ������ �� � � %���� 
����
��� �� ������� �� ��%��� �� �
�����	 �� � �� ������%���� � ��� ��������� �	�� ��	���� �)

� J ��� �� � � "	 213

�1��	 ���� ��	 ���	 �
� �	� ����� �
��	 �� ��	 ���� 
�� 	@���� 
��� �� � 
���	� 	
����� �� ���
�
��	 
��	 �� ���	
	�� ��� �� 
���
��	 ���� ��	 - ��
��	�
�
���� ��!	� - ����!�����5� 
��	 �� ���	 �
	�	
	�
	
'	���
�	�  � ��	 
��	 �� �	�
	
������� ���������� �
���� ��� �	
�������
�� �
��
	��� �	�	����� �� ��	

��

	�	 ���	�+�

����
	 ��	 ���
��
� �	!	���	� �	
	 ����  	 	� 	��	� ���� �� AB�8��
�
��
	 �� ��	 �	3� �	
���� �� ��

	
���	��� �	 �� �		� ������ �� 	��� �� ����� �	  	
���	 ��
	��� ��	 ���
���
���� �� ���	8�	�	��	��
�� ��
 ������ ���� �� ���	
���	 ������
� AB�8���	� ����	 �	��� �� 
�����	
� �	 
����	3���	� '�		 �	�
�8
��� '()0/+ �
 1��

� '<::(+ ��
 	3�	������ �� ���� 
	��
�+�

H



8� �	��	 �� ���� �
� �����9���� �0%�������� �� �� ������� �
�� ���
 ���������� 
�� ���
���� �� �����	 �� 
�� ���%���� �
��
 
�� �� �� ���� ��������� ���
�	 �� �
� '	�� �	 �
�
������ �����	 �	 �� �����	�� ��	�
�	��	�& ������ ��0���.����� 
�� �� ���� %���� ����	
�
� �����	���� �
�� � ��	���� ������� ������%���� I� 
�� �� �� ��� ����	 ��� ��	���

�������& ����%������� �� �
� ����������=� %	���	������ /�� ��� 
��� �� �
� 	��� ���� 	���
��	 ���
������� �����	 �� �
� '	�� �����	 ��� I
���� �
� ��		��%������ 	��� �� �
� ������
�����	 �
��
 �� ��%%���� �� �� �������� ��� ��	��	 �
�� I�� ��	 ���� �� ���%����� �� ��
���� ������� �
�� �
� �	�������� ��
�����	 �� �����	 88 �� ����	�� �� �
� �0%���� �� �
�
�	��% �� 
��

������� ��	��	� 2�
� 	��� ���� +��� �� �	���, �� �
��
 ��� �� ����	�� ��
�� ���� ����� �
� ��0���� �� 
��� ��� I
���� � �� �%%	�%	���� �
���� �� �
� %	��������
��������3�

C������� ��� �� � ��� � � �": 1� �
� ����������=� �
���� ��	������ � �
��
 �
� �
����
����	������ 2+��	���� �� �����	 8, ��� +��	���� �� �����	 88,3 �� �����
�� �� 2��� �
� ��
�	
��� �����
�� �43 ��� ������� 
 ��� � �� 
 	�%	����� ��������� �	�� ��	���� �� �����	 8
��� �����	 88& 	��%������� & �
� ������ ��0���.����� %	����� ��	 � ���
������� ��	��	 ���
��� �� ��	������� �� �������)

��0
���

� J �
�
� � 
��� K � � I
����

�
� � � 
� � � � 2!3

���� ) � � 
��� K � � I
���� 	 I� 2?3

�� � � �": 1� ��� �K � 
 1 2D3

-
� ���� �����	����� ����	� �
�� ��	 2�� �3 ��� �
� ������������ 21� "3� 2"� 13 ��� 2"� "3
�	� ����������� -
��& �� ��� �������& ����& �� ��	� �� �����	 8 2� J 13& ��� ������ ��	�
�� �����	 88 �� ���� 2� � J "3 ��� ���� ��	��� �� ���	�� �� �� ���� %������� ��� �� ��	� ��
��� 2� J � J "3& ��� �
�� ����	������ ����� ������� ��������� 2?3�� �
��
�	 �
�� ���������
��� �� ���'���� � �0�	������ � *�� �� �����	 8 ��%���� �� �
� ��		��� ���� 	��� �
�	�
��� ��� �
�	���	� ��� �� ������� �� ����	��� �� �
� ��
�	 
��� �� �
��� �� ������� �
��
�
� 	��� ������ ���������� �� �����	 88 �� ���� � ��	��	 �
�� �
� ������� ������%����
	�9��	�����)

I
���� � I� 2H3

-
� �	����� �����%���� ��	 �
� �����9���� �������	������ �� ��� �
�� ����������� �	�
��	���� 	�������� �� ��	� �� �����	 88 ��� ���� �� �� ��� �� ��
�	���� �
� �������
������%���� 	�9��	����� ������ �� ���� 8� ��	��� ��	�� �
�� ��� �� �0%	����� �� �������)

�
��� � 
 � � I
���� � � 2L3

��	 ��� ������ �� 
��� ����� ��	��	 �	 �9��� �� I��

����� ��� � %	�������� ���
����� �� ����	���� ����� ��� � �����	 ��%%� �� �
� ���

������� �����	 �� ��(����� ��.�& � ��������� ���� �
� ��� ��%����� �� ����	� 1 ��� ����	)

��� ����  	
��	 ������� �	 ��
 � �����	 �	
���� ���	!	
� �� ���	 
��	� �� ��	 ���	�5� 	3�	��	� !	
����
��  	 �	!	���	� �� �	
���� 2�

L



w(I)

Ld

Ls

c
_

Ls, Ld

����	� 1

�������� & �����	 ������ �� ����(����� �� ���� 	��� 
��� J I�& �� �
�� %��%�� ��� '�����
�� ��%�� ���� �%%�	����� �� �����	 8 �	� ��	��� �� ��	� �� �����	 88 ���
���
 �
� �����
��	���� %	���	 � *�� �� �
� '	�� �����	 ���%��� �
� ����	 ���� �
�	�� �� �
� ��
�	 
���&
�
� ���� 	��� �� �����	 8 ������ ���� ����� I�& ����� ��
�	���� ����� ����� �4�	� �� ��	�
�� �
�� �����	 �� ��	�� -
� ������ ������� �� �����	 ��%%� �� .�	� �� �
�� ���� �����
�
�� ���������� ���� ���� �� �
� %	������ ���� 	����

6� ��	��� ��������� �� �
� ���	�������� �
� �9�����	��� �� �
�	����	�.�� � ���������	 
����%�� ���� ��	 ��� 	������� ��	��& ���
���
 %��%�� ����� ������� �� �����	 88 �	� ���
����%�� �� �� �
� ����� �
�� �
� ����� ��� �� �� �
���& �
� � %� �� ��	� �0�	�����
�� �
�� �����	 �� ��	�� ��� �� �
� ����	��� �� ������ � ������ �
��� %��%�� ��0
'������
����%�� ���� ����'�� �� �
� ��.� �� �
�� �
� ������� ��� � �
��	 ���������� ����� 
���
�
� ���� �4��� �� �
� ������ �� �
� �	��%� �������� ��� �������.� �� ��������� �	��
��	������ �� �����	 88� ;�����& �� �
� �9�����	��� ���� 	��� I� ��� ����������� ��	���� ��
�����	 88 ����� ��	���� %	���	 � *�� �� �����	 8�

>���	� �
� ����� ����	���� �� �
�� ������� �� 9���� ���%��& �
�	�� ���������� ��� ��

%���� �
�� ���
� �� �� ��%�	����� ��� ��5����� �
� �������� �	�� �
� ��� �0��������
��	�
�
��� ��� �������	 �� �� ������������ ��� ��� �
��� �� ��������� 
�	�� 8� �����
���
 �
� 9�������& 
�� �
� 	������ ���� �� �4����� �� �
� �����	 ��	��� �%��� ��	� �
��
��� ���� ��	 ��� ����	������ 6 ����	�� ���	���� %���� �� �
�� 	���	� �� �� ����� �
�
�%%	���
 �������� 
�	� ���� �� �/�
����� ���
 ��� ��	���� %�	����� -
� ��0� �������
���� �
�� �
�� ���%��� � �������	��� 
��
�	 ���	�� �� ���%��0�� �
� ����������� 	�����
���� ��	�����

��1��	 ���� ��	 ����� ����� �� ���������� �����	� 
���	�  � �	
��
 �� �� ��
 �� ��
	�� 

������ �
��!���	�
�
	 
��
	
�	� �
	 ��� ���	� ���� �

���� �� ���� ���	�� "���� ��	 
�

	�� ���
��
� ����� ���	
	������	�
��	 �	���
	 ����	� ����
���	� ���� ��	 �	
��� �	
��
�

#



� ��� ����������� 
� ��� �
���

8� �� ��� ������� �
�� ����������� ��	� ��	 ��� %�	���� ���& ��	 ���� �� ���%����� & �
��
�
� ����	� ������%���� ����� %���� �� �
� ��	 ��� �� �
�� ���� 
�	�.��� 6���	������� &
��� ���
� �
��� �� � �
�	� %�	��� �� ���� �� �
��
 %��%�� ��� ������� ��� �	� �� �����	
�������� �� �
� �������� %	������ M����� �� ���*������� ���
 �
�� �
� �����%���� �� �
����� �%�� ������ ���
 %�	���� ����	�������� ������� �� ��%����& �� �
�� ������ �� �
�
 ���� ��� ��������� �� �
� ��� ����	����� �� ��� �4��� �
� ��%���� ����� ���� �� %	����

�����

C������� ���
 � � 	�%	���������� ����������=� 	��� �� ���� %	���	���� ��� ���
 �������0
� � �1: !� �
� ��		��%������ %�	��� �� ����& ������ �� �� %�	��� 1 �� ��� ����� � )

� J
�

1 K �
� �� �� � 1

1 K �
�� 2#3

6��
���
 �
� �%����.����� %	����� ��	 � ���
������� ��	��	 �� ������	 �� �
�� �� ������� 1&
��� 
�� ��� �� ���% �� ���� �
�� �� �
� %	������ �� ����%�� ���� �� �
� ������ %�	���
�� ���� �
�	� �� ����	����� �� �
��
�	 � *�� �� �����	 8 ���� �
�� �� ��������� �	 ���� -
�
�������� %	����� �� �� ������ '	�� < �� ���� �� ��%�� ���� �%%�	����� �� %�	��� 1 �� �
�
'	�� �����	 �	 ����� < 
�� �
�	���	� �� �� ��	������� �� ������� 2���
 �� ��� ��� � � �1: !�
�������� �
� +�����
��� ��	������, �� ��'��� �� ������� ! ��	 �
� '	�� ��� ������ ��	����
%�	���& 	��%������� 3)

��0
�����������

�2�3 J �� �
�

�

1 K �
�
�
21 K I�32��


���
� K �� I


����3 K ��

���
� K �� I


����
�

���
� ���� 1

1 K �
��N
� 1

1 K �
�� N�

�

K21� ��3 �
�

�

1 K �
�
�
21 K I�32��


���
� K �� I


����3 K �� I

����

�
���
� ���� 1

1 K �
�� N�

�
2O3

����) 21 K I�32��

���
� K �� I


����3 K ��

���
� K �� I


���� 	 I� 2F3

21� ��3 �
�
21 K I�32��


���
� K �� I


����3 K I
����
�

	 21� ��3 � I� 21"3

��� �� � �": 1� ��� �� K �� 
 1� � J 1� ! 2113

-
� ��	����� �� ������� �
� %	�������� �� ������� � *�� �4�	 �� �����	 8 �� �
� ������
%�	��� �� ����� ����	 �
� ���������� �����%����� �
��

� �
� ����� ��� ��%�� ���� %	����������� �� �
� ������ %�	��� �� ���� �	� %�	����� 
������%���� � ���
 ���������� ���

� �
� ��%�� ���� %	�������� �� �
� ���� ��	 ���
 ���������� ��� �
�� �9��� �� �
�
��%�� ���� 	�����

��6��	
����!	�� ��	 
���� ���� ��	��	
 � C� �D	
 �� �	
��
 � �� ��	 E
�� �	
��� �� ���	 ������  	 �

	��	�
�
 ����

��1��	 ��	 !�
�	�� �� ����� �	 	3�	������ �� ���� ���
��
� �� ���� ����������� ���������� �� 
	��3	��

O



�
� ��	����� �� ����� �� 	�%����� � 
���

���
� �

�
�

���
���
� �

���
 �
� ����	���	 �������� ������ �� ���


��	 8 ��	 ��������� �����	 �� �
� ������ %�	��� �� ����& ����� � ���� 	��� �� 

���
� & ��� �
�

����������	 	�%	�������� �
� ��		��%������ �����	 ��%%� �

-
� ��*������ �������� �� �
� �0%����� ������ �� �� �
� '	�� %�	��� �� ����& %	������ �
�� ��
�
� ���� �� �� J 1 2��� ��		��%������� �� J "3 �
� ��0���.��� ���������� 	���� ���� �
*�� �4�	 �� �
� '	�� %�	���� -
� ��	������ 
 ��� � ������ ��������� �	�� ��	���� �� �����	
8 ��� 88 �� �
� '	�� ��	���� %�	��� �� ����	�: N
 ��� N� �	� �
� ��		��%������ ������	%�	��
��	 �
� ������ %�	��� ��� ��� �� ��	��	& �9��� �	 ������	 �
�� 
 �	 ��

-
� '	�� �����	���� 2F3 ���%� ������ �
�� �� �
� ���� �
�	� �
� ����������=� %���� ���
������� �� 	����.�� �
� ������� ������%���� 	�9��	����� ���� �� ���� 6���	���� ��
�
� ������ �����	���� 21"3 �
� ���� 
�� ���� �� �� �	�� �� �
� ���� �
�� �
� ����������
�� ���������	�� ����%�� �� �� �
� ������ %�	��� ��� �
�� ��	��� �� ��	� �� �����	 88�
-
� �����	 21� ��3 �� %	�
�����%���� �� ���
 ����� �� �	��	 �� �����
 �4 �
�� �����	���� ��

���� ��%�� ���� %	������ �� �
� ������ %�	���& ���� �� �� J 1 �� �
�� � *�� �4�	 �� 

���
� ��

���	������� -
�� �� ��%�	���� �� ����� �
�	� 

���
� � I
���� ��� �� J 1 2��� �
�� �� J "3&

����� 
�	� ��������� 21"3 �� �
�	%�	 �
�� 2F3� ��	 �� J 1& 
�����	& �
�� �����	���� �� ���
����� ��� ���� �
�	���	� �� %	������� �	�� �������� ������� �� �
�� ����� B��� ��	�
�	

��	�& �
�� �� �
� ���� �
�	� �
� ���������� ������� ��� �� ��	� �� �
� ������ %�	��� ��
��� 2���� �� J �� J "3 < �
��
 ���
� �� �
� �%����� �������� �� 


���
� �� ��(������ 
��
 <

��������� 2F3 �� ������������ �
�	%�	 �
�� 21"3& �� �
�� �� ��	�
�	 ������ 
�� �� �� �����
�� +�����
 �4, �
�� �����	���� ��	 �
�� ����������

;���� ��	 �
� '	�� %�	��� �
�	� �	� ��� �
	�� ��4�	��� ��������� %������� 
�	� 22��� ��3 J
21� "3 �	 2"� 13 �	 2"� "33& �
� ������� �� �� ����� �
� %	����� �� ���%� �� �������� �
�
��*������ �������� ��	 ��� �
	�� ����	������� 2�
�	�� ������ ���� ������� �
� ��4�	��� %��

����� �������������� ��	 �
� ������ %�	���3 ��� �� ���%�	� �
� ��		��%������ ������� -
��

�� �
� ���������� ���������& �
�� ��� ���� ������������ ���� �
� +������ ����, ��������
�� ��� J 1 2��� ��� J "3 �� �%����� ��� ������ �� 	����.�� ��� �� � ������� *�� �4�	 �� �
�
'	�� %�	����

@	��	 �� �
��� ������������ � ��	�
�	 ��������� �
��� �� %��������� �
��
 	������ �
�
�����	 �� �������������� �� �� �������	�� �� �
� ���������)

21 K I�3 I
���� � I� 21!3

-
��& �� �� ������� �
�� ��	���� �� �
� '	�� %�	��� �� ���� �� �����	 88 �
��� ��� ��	����
�� ��� �� �
� ������ %�	��� ���� ��� ��(�� �� '����� ������� ������%����� B���& �
��
�
�� ���� ��%���� I
���� � I�& ���� �
� 	���	�� ������������� 2��� ��	���� �� �
� '	�� %�	���
��� ��	���� �� �����	 88 �� �
� ������3 �� ��� ����������& ���� -����
�	 ���
 ���������
2113 2�� K �� 
 1� � J 1� !3 �
��
 ������ �
�� ����� ��%�� �� �� ��� �����	 �0������ �

"���� ��	 ����� ����� �� !	
����� ��	
	 ����� �	���	 ��!	 � ����	
 �
� � ����� �� �	����� � C� �D	

���� ��� ��	� '�
 !�
	 !	
��+ �
 ��	
	 �	���	 ��!��� ��
	���  		� 	�����	� �� ��	�
 E
�� �	
��� �� ���	
��!	 � ����	
 
���
	 �� �		���� ��	�
 C� ���� �� ��	�����	� ��  	
��	 	�����	� ��	 E
�� ���	�

F



������������ ��%�� ���� �� �
� ��
�	 �
�� 	������ �
� �����	 �� ���������� ���������
�	�� 1L �� L) 2��� ��� ��� ��3 J 21� "� 1� "3� 21� "� "� 13� 2"� 1� 1� "3� 2"� 1� "� 13� 21� "� "� "3 ���
2"� "� 1� "3� B��� �
�� �
� ���� ������������� 	�9��	�� � ��(������ 
��
 ���� 	��� �� �����	
8 �� �
� ������ %�	��� �� ���� �� ���� �� �
� ������� �� ����%�� ���� �� �
�� ���� 2�����

��
�	���� �
�	� ����� �� � 	��� �� ��� ������� 

���
� 3� 8� ���� �� ������� 
�	�& 
�����	&

�
�� �� ���� 	���� �������� �����	� �� ��� ����	����� �� ������� �	�� ��	���� �� �
��	
'	�� %�	��� �� ���� �����	 ������ �� �����	 8 ����� �
�	� �� � �� �
�� ���� ��%�� ���� �� �
�
������ %�	��� �� ���� ������ �� ��������
��� -
��& ���� ����	������ 2"� "� 1� "3 ��� �� 	����
���� -
�� ����� �� %�	������	 �
�� ��	���� �� �
� '	�� %�	��� �� ���� ������ �� ���%�����
���
 �� �
�� �� �
� ���� �� �� *�� �4�	 �� �����	 8 �
� ���������� �� ��	��� �� ���������� 
��	� �� �����	 88�

6��
���
 �� 
�� ���� ������� �
�� ��	���� �� �����	 88 �� ��� %�	��� ��� �
��� ���
��	���� �� ��� �� �
� ��
�	 ���� ��� ��(�� �� '����� I�& �
� �����	 �
��� �� %������� �� ���
�� ������� �� �
�� �����	 �� ���
 %�	����& ����)

21 K I�3 I
���� K I
���� J 2! K I�3 I
���� � I� 21?3

��	 �
� ��������� ����������� �� �� ��� ��������� �� �������	 ��� %������� ��������������
�����	���� 


���
� & �
� 	��� ���� 	��� �� �����	 8 �� �
� ������ %�	��� �� ����& ��%�	���� )

>��� 8) 

���
� 	 I
����

8� ���*������� ���
 ���� 8 ��%�� ���� �%%�	�������� �� �
� ������ %�	��� �� ���� �	�
���������� 8� ����%�� ���� %	������ �� �
�� ����& �
� ��0���.��� ���������� 
�� �� ����
���� ������� �
� %��������� �� ������� �� *�� �� �����	 8 �� �
� ������ ��	���� %�	���� 8�
�
�� ���� �
� ��0���� ������ ���������� �� �
�� %�	��� �� I
���� �� �� ��	��� �� �����	 88�
-
�� �� ��	� ���� � ����	 ����� ��	 �
� ����%����� �� � *�� �� �����	 8 �� �
� '	�� %�	���
�
��
 �� ������� � 
�

�
�� �
� ���������)

21 K I�3
�

�
K I
���� J I� �� 
�

�
J

I�� I
����

1 K I�
21D3

8� 

���
� ����� �
�	� �� �
�� �����& �
� ���������� 
�� �� ���� �% � *�� �� �����	 88 �� �
� '	��

%�	���& ���� �� 
� �� �4�	�� � *�� �� �����	 8� -
��& 
�

�
�� � 	���	������ ���� ��	 �  ����

��	��	 �������� �	�� �
� ������� ������%���� 	�9��	������ ���
 	���	� �� ���������
21?3 �� ������� ���������� �
�� 
�

�
� I
����� -
��& 
�����	& ����� �
�� �	�� � %�	�� 

'������� %���� �� ���� �
�	� �� �� ��������� �� ��	� �� �����	 88 ������� �� �����	 8 ��	��� 
�� �
� '	�� %�	��� �� ��	 �� 


���
� �� ������	 �
�� I
����� 8�& 
�����	& ��������� �	�� ��	����

�� �����	 88 �� ��(������ ��	��& �
�� ��������� �����
��� 8� %�	������	& ��

�� 
 �
�

1 K �
21 K I�32 I
���� � 
�

�
3 21H3

�� ���'����& � *�� �4�	 �� �����	 8 ���� �� ����%��� �
�����	 

���
� �0����� 
�

�
� B�	���� &

� *�� �� �
� ������ %�	��� �� ���� 2%	���	��� �� �
� '	�� �����	& ��� �� �
� ���� �� ����

%�� ���� �
�	� �� �
� ������ ���3 
�� �� �� ����%��� �
�� �� ���� �� �	��	 �� ����	 I��

1"



��	 ������ �� 

���
� �0������� � ��	���� �
	��
���& 
�����	& ��	���� �� �
� ������ %�	���

����� �� ���%����� ���
� ��	� %	������ & �
�����	 
���
� �� ��	��	 �
�� �	 �9��� �� � �����

P
 ���


21 K I�3 P
 	 I� 21L3

�
� 9������� �	���� �
��
�	 �� ����%� � *�� �4�	 �� �
� ������ %�	��� ��� �� �
��
 �����	�
$�	� � �������	 ��%�� ���� �� �����	 88 �
��� �� 	���� ��� � �
� ��������� �����%����)

� I
���� � N� � "� 21#3

���� �
� ��������� �	�� ��	���� �� �
�� �����	 �� ��	��	 �
�� �
� ���������� ������%����
�� ����� %�������� -
��& �
� ����������� 21� "� "� 13 ���� ����	 �� �
���� �
�����	 


���
�

�0����� P
� -
� 9������� 	������& 
�����	& �
��
�	 � *�� �4�	 �� �����	 8 �
���� ��
����%��� �� �
� ������ ��	���� %�	��� 2%	������ �
�� ���
 �� �4�	 �0����3� -
�� ����
�������� �
� ���� �� ��� ��� ��

�

���
� � N
 � "� 21O3


���� �	��& � �
��
 ������������� �
� ��������	
��� 	���	������ ���� ��	 �
� ������
%�	��� �� ��'���)

�
�

� � N
 J " �� 
�

� J
N


�
	 21F3

-
��& �
�����	 

���
� �9���� �	 �0����� P
 ��� 


����
� 	 
�

� 
���� �	��& 21� "� 1� "3 ���� ������

���� �
� �%����� ��������& %	������ �
�� �� ���
 %�	���� � *�� �� �
� '	�� �����	 �� ����������
8� 


���
� & 
�����	& ����� �
�	� �� 
�

� ��� ���9����� 

���
� 	 P
 ����� �%%����& 21� "� "� "3 �� �
�

���� �
�����

-
� 	������ �������� �� ��	 ���� ����	�� ���� �
����� �� �
�	� �� ���� ��%�� ���� �� �
�
������ %�	����� ���
 �
� �����9����� �
�� �
� 	���	������ ���� ������� � �
� ������%

���� �����	���� ����� �
�	� �� 
�

�
�� 


���
� � I
����� -
� ��� 	���	������ ����& N
�

�
& �� ���

����� � 

21 K I�3 N
�

�
K 


���
� J I� �� N
�

�
J

I�� 
���
�

1 K I�
2!"3

8�& ����������� & ��������� 21H3 �� 	�%����� � �
� ��	����	 ���

�� 
 �
�

1 K �
21 K I�3 I
����� 2!13

�
� ���������� ���� ������ ���� �� ��%�� ���� �%%�	����� �� �����	 8 �� �
� '	�� %�	���
�� ��	 �� 
���

� ���� ��� ���� �
�	� �� �
� ��� 	���	������ ���� N
�

�
� 6 �%����� ���� ����	�

��1��	 ���� ���� �
	��
�� ���  		� 
��	� ��� ���� ��
 ���	 �	!	�� �
���
� ���� 	����� �� ����� ��
 �	���
	

�� ��	 E
�� �	
��� �� ���	� ��
 !���	� �� �
���
�  	��� ���� ��
	����� ���� 	������	�� �� ��	 �	
��� �	
��� ��

���	 �� ����� � ����� ������

11



�� �
� �����	 �� ������	 �
�� .�	� 2�
��
 �� �9�������� �� 

���
� � I�3� ���
 	���	� �� �
�

������%���� �����	���� �� �� ��� %������� �� ��	� ��� �� �
� ������ %�	��� �� ����� -
�
�������	����� 	���	������ ���� ��	 �
� ����%����� �� � *�� �4�	 �� �
� '	�� %�	���& �������
� 
�

� & �� �
�� ����� � )

�21 K I�3
�

� � 
 J " �� 
�

� J



�21 K I�3
2!!3

6� ��	��� ��������� �����& 
�����	& � ��������� ������ 	��� �� � �
���� ������� ��	����
��� �����	� �� �
� '	�� %�	��� ���� ��� ���	�� 2��� �� �
� ������� �������� �� �
� �����	

������ ��	��3� ���
 	���	� �� �
� 	���	�� �������������& �
�� 

���
� ������ ��	 �����	� ��

�
� ������ %�	��� �� ����& �
� ���� �������	������ �%%� �� �� �
� %	������ ���� 2���

����%�� ���� �� �
� ������ ��	���� %�	���3�

;������ �%& ��� ��� ����� ��	 ���� 8 2

���
� 	 I
����3)

� 8� ����%�� ���� %	������ �� �
� ������ %�	��� ��� ��������� 21H3 2�	 ���� 2!133 ���

21#3 �� ���'����& �
�� 2��� ��� ��� ��3 J 21� "� 1� "3 2�	 21� "� "� "� 3 �� 

���
� �� ��(������ 

��	�� ��� 

���
� ��� ��	�� �����
3 �� �
� ���� �
����& %	������ �
�� �
� ���� 	��� 


���
�

�9���� �	 �0����� 
�

�
� 8� �
�	� �� �� *�� �4�	 �� �����	 8 �	 �� 


���
� ����� �
�	� �� 
�

�
&


�����	& ��	���� �� �����	 88 ��	��� �� �
� '	�� %�	��� �� ������������

� 8� �
�	� �� ���� ��%�� ���� �� �
� ������ %�	��� ��� ��������� 2!13 %	������& � *��

�4�	 �� �����	 8 ���� �� ����%��� �
�����	 
���
� �9���� �	 �0����� N
���

�
& %	������

�
�� �
� ������ %�	���=� ���� 

���
� �� ��� �� ��	�� �� ����� ��	 �����	� �� �
� '	��

%�	��� 2�
��
 
�� ���� �0������& ��� �����3� 8� �
�	� �� �� ��%�� ���� �%%�	����� 

�� �����	 8 �	 �� 
���
� �� ������	 �
�� N
�

�
& ��	���� �� �����	 ! �� �
� '	�� %�	��� ��

�������	 ������

-
� 9�������& 
�����	& 	������ �
��
�	 �
� 	���	������ ���� N
�

�
& ��	���� ����	 �
� ����


��%�� ���� �����%���� ��	 �
� ������ %�	��� �� ����& �� 	���� 	�������� @	������ �
��
�
� 	���	
 ���� 	��� 


���
� �� �
� '	�� %�	��� �� �����
�	� ������� N
�

�
��� 
�

�

��& ���

�����	 �� �
�  ���� ����	����� ���� ��	� ���� �� 
�� ������ %�	��� �� ���� 2����	���� ��

21!3 ���� �
��� ��		���� ��	���� �� �����	 883� C�� �� 

���
� 	 I
���� 2�� ��%%���� �� �
�

���� ����	 �������	�����3& �
� ����	� ������
�  ���� ����	����� ���� �
�� ���� ��	 � *�� ��
�����	 8� -
� �������
�  ���� ����	����� �� ��	� %�	��� �� ��	� ���� �� *��� �
� ���� �����
�������������� �������� ��	 �����	� �� �
� '	�� %�	��� �� ���� 
��� ���� 	���� ��� ��� �����
�
� ������� ���� ������������� ����� ��	���� �� �����	 8 %	���	���� �� � *�� �� �����	 88
���� �	�� � %�	�� '������� %���� �� ����� 2-
�� ���� ����� ����� �	�� 


���
� 	 I
���� ���

�
� ���� �
�� 

���
� �� 


���
� �� �
� � �� �� �
�  ���� ����	����� *��� ����������3

-
��& ����� �����	 ��%%� ��	 �����	 8 ���� �
�� �� !� 2���
 � �������� �
� < ���� ��

��	���� < ��.� �� ���
 ����	�����3& �
�	��� �����	 ������ 2�� �� ��������� �� ��	� ������

����	 ��3 �� 

���
� ���� �� ������� �� �� ������	� 8� ���
 �	��% �� �9���� 	������� ��

��1��	 ���� F��

�

 ��

�
���� ������ ���� �
�	 ���	
 ��	 
��������� �� G��	 ��

1!



�
� �����	 ��	���& ���� ��%�� ���� ��	 �  ���� ����	����� �� ��� ������ %�	��� �� ���� ��
��%�������� -
�� �� ��	� ����� �
�� 
�

�
�� �
� ���9�� 	���	������ ���� 2����	��� � �
�

������� ������%���� �����	����3 ��	 �  ���� ����	����� ���
 	���	� �� � *�� �4�	 ��

�
� '	�� �����	 �� �
� '	�� %�	��� �� ����& %	������ �
�� 

���
� 	 I
���� 
���� �	���

>��� 88) 

���
� � I
����

8� �� ��� ������� �
�� 

���
� ����� �
�	� �� I
����� -
� 	���	������ ���� ������� � �
�

������%���� �����	���� �� ����� ����� � �9������ 2!"3& ��� ��� ��� ����� �� ��	��	 �
��

�

�
2�
� 	���	������ ���� �� �
� ���� �� I
���� �� �
� ������ %�	���3� ��	 �
� ��	�
�	 ���


����	������ �� �� ��� 	������������ �� ���� � ����������� �� �
��
�	 

���
� �� ��	��	 �	

������	 �
�� N
���
�
)

2�3 /�� '	�� 

���
� �� ��	��	 �
�� �	 �9��� �� N
���

�
� ;���� �
� ��0���� ���� �
��
 ���

�� �������� �� �
� ������ %�	��� �� I
���� 2� ��	���� �� �����	 883& ��	���� �� %�	��� 1
������ �� ���%����� ���
 �� ����	��� �� I� �� 	�9��	��� -
� �%����.��� ���������� 
�� ���
����� �� �
���� ������� �
� ���� '�� ����	������� �� ����	� 2%	������ �
�� � *�� �4�	
�0���� ��	 �
� '	�� %�	���3)

1� 2��� ��� ��� ��3 J 21� "� 1� "3 2���� ��	���� �� �����	 8 �� �
� '	�� %�	��� �� ���� ���
%������� �� �� �
� ���� �� �
� ������ %�	���3

!� 2��� ��� ��� ��3 J 21� "� "� 13 2���� ��	���� �� �����	 8 �� �
� '	�� %�	��� �� ���� ���
%������� �� ��	� �� �����	 88 �� �
� ������ %�	���3

?� 2��� ��� ��� ��3 J 2"� 1� 1� "3 2���� ��	���� �� �����	 88 �� �
� '	�� %�	��� �� ���� ���
%������� �� ��	� �� �����	 8 �� �
� ������ %�	���3

D� 2��� ��� ��� ��3 J 2"� 1� "� 13 2���� ��	���� �� �����	 88 �� ���
 %�	���� �� ����3

H� 2��� ��� ��� ��3 J 21� "� "� "3 2���� ��	���� �� �����	 8 �� �
� '	�� %�	��� �� ���� ��� ���
%������� ��� �� ��	� �� ��� �� �
� ������ %�	���: ����	� & �
�� ����	������ %	���%%����
� ��(������ 
��
 ���� 	��� �� �����	 8 �� �
� '	�� %�	���3�

7��������� �
� ��*������ �������� 2O3 ��	 ���
 ����	������ ��� ���%�	��� �
�� %��	����
�
�� ����� �� �
� ��������� 	������� ��	��& ����	������ 213 �� �����	 �
�� ����	������ 2!3
�
�����	

N�� N
 � �2 I
���� � 
���
� 3 2!?3

�� ���'����� 8� �
� ���������& �
� �
�	%�	 ���������

N�� N
 � � I
���� 2!D3

���� ���� � �� ������� �� %	������ �	�� �
�� ������� ���������� & �
�� ����	������ 2?3 ����
�� %	���		�� �� ����	������ 2D3� B���& 
�����	& �
�� ����� ������ �� ������	 �� ����	������

1?



2?3 ��� ���� ��� �������	�� ��(�� �� '����� I�� ��	�
�	��	�& �
�� ����	������ �� ���������
� ����	������ 213 ��

�� 
 �
�

1 K �
21 K I�32 I
���� � 
���

� 3 2!H3


���� �	��� -
�� ���������& 
�����	& �� ��	��� ���	������ � ���9����� 2!13 �
��
 ��
��	� < �����
�	 ���
 2!D3 < ����� ����	������ 213 ��%�	��	 �� ����	������ 2D3� -
��& �
��

���	 �
� ��� ���������� *��� ��������� %	�����& �
� ��0���.��� ���������� ���� ���� � �	 
�� ��� � *�� �� �����	 8 �� �
� '	�� ��� ������ %�	��� �� ����� ��� �� 
���

� �0����� �
�
�
	��
��� ����� P
 2����	���� �� 21L33 �� �� %������� �� �
���� ����	������ 2H3& ���� ��� ��
��	� �� ��� �� �
� ������ %�	���� 8� �
� �������	����� 	���	������ ���� 
�

� ��	 ��	���� ��
�
� ������ %�	��� 2�� ��'��� � 21F33 �0����� I
���� 2�� ���� �� ������� �� �
� ���������3&

�
�� ����	������ ���� �
�� ���� ������� �� �
���� 2��� �� 

���
� � I
����3�

2��3 /�� ��� 

���
� �� ������	 �
�� N
���

�
� -
� �������� %	����� �� 
�	� �
�� ��� ���� ��	�

�� �����	 88 �� �� ����� ��� %�	��� < ���� �� ��� ����� � *�� �4�	 �� �����	 8 �� ���

%�	���� �� ���� < ����� ��
�	���� �
� ������� ������%���� I� ����� ��� �� '������� 8�



���
� � 
�

�
& ���� �� �
� ���� 	��� �� �����	 8 �� �
� '	�� %�	��� �� ���� �� ���� ������	 �
��

�
� 	���	������ ���� �� ��� �	�
� �� I
���� 
� ��� ������ ���
�� �� 

�� �� �� ���� �����������
�� ��	� �� �����	 88 �� ���
 %�	����� -
� ��%�	���� 9������� �� ���& 
�� �� ������ ��

�

�
� 


���
� � N
���

�
� 8� �
�� ����& �	�� �
� '�� %������������ ��������� �� ���*������� ���


���� 8 ��� 2!3& 2?3 ��� 2D3 	������ 8� �� ��� ��� �� �
�� �
�� ����	������ 2!3 ���������
2?3 �
�����	

�� 
� 1

1 K �
� �� � 2 N�� N
3 �

�

1 K �
Q21 K I�32 I
���� � 
���

� 3� ��2 I
���� � 
���
� 3R� 2!L3


���� �	��� 8� �
� ��������� �
� �
�	%�	 ��������� 2�������� � ������� �� J 1 �� �
� /$;

��� �� J " �� �
� M$; ��� �	�%%��� 

���
� �
�	�3

�� 
 � 1

1 K �
2 N�� N
3 � �

1 K I�

1 K �
I
����� 2!#3

���� ���� � �� ������� �� %	������ B��� ��	�
�	��	�& �
�� �� �������� �� ����� ����	��	 ��
2!3& ����	������ 2?3 �� ��� ���������� ��	 ��� ������ �� �
� ������ %�	���=� ���� 


���
� & �����

��	 �
� �����	 ����� ����� �����
 �
� ������� ������%���� I� ��� �� �����	 �� '�������
8� �������� �� �
�� �� �� ��	�
 ���������� �
�� �� �
� �%����� 2��� ��� ������� 3 ���� ��

 J N
 ��� � J N� �
� ����� ���9����� 2!#3 �� ��	 ��� �� ���'�� ���� �� �
� ���� �� �
��	 ����� ����� �� �: �� ���� ��(��� �� �
�� ���� �
�� �
� ��4�	���� � � 
 �� ��(������ 
��	��& ���� �
�� < ���
 	���	� �� ��� ��	�� ��%��������� < ��	���� �� �����	 88 �� ���
 ��	�
�����	������ �
�� �� �����	 8�

������ & ����	������ 2!3 ���� ��������� 2D3 �� �
� ���� ��

�� 
 � �
1 K I�

1 K �
2 I
���� � 
���

� 3	 2!O3

���
 2!#3 �����& 
�����	& �
�� ��������� �� ������������ ���'�����

1D



;������ �%& ���� ���� 88 2���� 

���
� � I
����3  ����� 
�

�
�� �
� 	���	������ ���� ��	 �
�

 ���� ����	�����& %	������ �
�� ���������� 2!D3 ��� 2!#3 �	� ���� -
��� ����������& ��
��	�& ��� 	�9��	� �
�� �
� �����������= ���	���� ������� �
� �	�������� � %� �� ��	� ��
�����	 88 �� ��(������ ��	����

�
�� ��� ��� �� ���� ���
 	���	� �� �
� ��
�����	 �� �
� ��� ����	����� �� � �����
%�	���& �� �S -
� �����	 ����	� ��%���� �� �
��
�	 �
� ���� ��	��� �
� %	������
%�	���& 
���

��& �����
�	 ���
 �
� ����	��� %� ����� �� ��& ��	��� ��(��� �� ����	 I� �	
���� 8� �
�� �� �
� ���� ��� �� ��	���� �� �
� ������ %�	��� �� ���� �� �������	�� ����	����
�� ���& �����	 ���� ��� �� ��%%���� �� �
� '	�� �����	& ������� �	�� 2!?3 ��� ���������� 
����)

�

���
� � N
 � � I
���� � N� 2!F3

-
��& ���������� ������ �	�� ��	���� �� �����	 8 �� ��	��	 �
�� �
�� �	�� ��	���� �� �����	
88� ��	�
�	��	�& �
� �����	 �� ���� �������� ����	���� �� 2!D3� $�����	& ���� � *�� �4�	

�� �����	 8 ���� ��� �� ����%��� �� 

���
� �� ��	��	 �
�� 2�	 �9��� ��3 
�

� & �
� �������	�����
	���	������ ���� ��	 �
� ������ %�	��� �� ��'��� �� 21F3�

8�& �� �
� ��
�	 
���& ���� ��	����� 2%��� ����	��� %� �����3 �	�� �
� '	�� %�	��� �	�
������	 �
�� I�& ��	���� �� �
� ������ %�	��� �� �����%�������� �
��
�	 �� 
�� �� ����
%���� �� �
� '	�� �	 �
� ������ �����	 �� ����	����� < �%�	� �	�� �
� ����������� �� � *��
�� �����	 8 < � �
� ����	��� ��.� �� 
��� ��� 


���
� � C�%������ �� �
��
�	 �� ��� �������


��� 
�� ��	��� �� �
� '	�� �	 �
� ������ �����	 �� 
�� '	�� %�	��� �� ���� ��� 	���	������
����� ���	�� ��	 �� ����%����� �� � *�� �4�	 �� �����	 8 �� � 2�
��
 ����������� �
� ������
��	���� %�	��� 
�	�3�

8� �
� ���� �
�� 
��� 2���� �
� ���� ������� ��	��� � � ����	��� �����	 �� �
� ���

����	����� �� �
� %	������ %�	���3 ��� �9��� �� 

���
��� 2�
� �9�����	��� ���� 	��� �� �����	

8 �� �
�� ����3 �
�� 	���	������ ����& ������� �� 
�

�
�� �
� ���������& �� ����� � )

21 K I�3

���
��� K 


�

�
J I� �� 
�

�
J I�� 21 K I�3


���
��� 2?"3

8� �
� ���������� ����	 �������	�����& 
�����	& 
�� �� ��	� �� �����	 88 ��	��� 
�� '	��
%�	��� �� ����& 
��� ��� �9��� �� I
����� -
� ��		��%������ 	���	������ ���� �� �
� ������
%�	���& ������� �� 
�

�
& �� �
�� ��'��� ���)

21 K I�3 I
���� K 
�

�
J I� �� 
�

�
J I�� 21 K I�3 I
����	 2?13

B���& �
�� �
� %�������� �� �
� M$; �� 2?13 ����� �	�� �����%���� 21!3& ����	���� ��
�
��
 ��	���� �� �����	 88 �� �
� '	�� %�	��� ����� ���� ��� ��(�� �� ����	 I�� ��	�
�	��	�&
� ���%�	���� ������� 2?13 ��� 21D3 	������ �
�� 
�

�
� 
�

�
��� �� 21?3� 8� ����	��� ��

�
��& � ������	 ��������� �� ��� %������� �� ���*������� ���
 
�

�
& ����� ��� ��.� ��%����

��1��	 ���� ���� ���	 ��� ��D	
  	��		� ��D	
	�� �	� 	
� �� ��	 ��� �	�	
������ ���
	 ���	 �� ��	�
��!	 �	
���� ��
�	� �� �	
��
 � �� ��	�
 E
�� �	
��� �� ���	 ����	 ���	
� ��� �� ��
� �� �	
��
 ��� "����

���� ���� ���  	 
�����	� ���� ��	 	@���� 
��� ���	 
��	 �� �	
��
 � �� �	
��� �� (� �
���
����

1H



�� 

���
���& �
� �9�����	��� ���� �� �����	 8 �� �
� %	������ %�	���� 6�� �
	�� 	���	������

�����& 
�����	& �	� ������� �� �� ������	 �
�� 
�

� 2�
��
 ��� ����� �� ��
����� � ��
�%%	�%	���� �
���� �� N
 ��� � �� 21F33�

� ��� �������� 
� ���
�� ��� �� �!��������

>�		��%������ �� �
� �
	�� 	���	������ ����� *��� ��	���� �
�	� �	� �
	�� ��4�	��� �	��%�
�� ��	��	� �� � ����� %�	��� �� ����)

� �	��% �) -
� �����	� �� �
�  ���� ����	������

� �	��% 
) -
� %�	� �� �
� ��� ����	����� �
� 
�� ��	��� �� �����	 8 �� �
� %	������
%�	��� ��� �
�� ��	��� 


���
����

� �	��% �) -
� %�	� �� �
� ��� ����	����� �
� 
�� �� ��	� �� �����	 88 �� �
� %	������
%�	���& �
�	�� 	�������� I
�����

����	 ��	���� ���������� �� �� �������� �� �
� ��������� � ����� ����� %������� ���� ���	��
�� �
� ����������� ����� �� �
� 	��� ���� 	��� �� �����	 8& ������� � 
���)

21 K I�3
��� K 
��� J I� �� 
��� J
I�

! K I�
2?!3

-
��& 
��� �� *��� ��(����� �� ����	 I� �� ��	��� �� ���
 %�	���� �� ����� ���
 �
� ��� ��
21?3 ��� ���������� ����


�

�
� 
��� � I
���� 2??3

/�� ��� �
� ��������� ��������� %	����� �� � ����� %�	��� �)

Group �Group � Group �

Ld

wt
(I)

w(II)
_

w
�

r

wc
r

wb,
r
t = wsub

Lt
s

Lt
s, Ld

����	� !

1L



8� �
�� ����& �
� �9�����	��� ���� 

���
� �������� ��������� ���
 
���& �
� ����������� ����

*��� ���	������� B���& �
�� �
� %����	� %	���%%���� �
�� 
��� �� ���� �
� 	���	������ ����
�� �
�� %�	� �� �
� ��� ����	����� �
� 
�� ���� ��%�� �� �� �����	 1 �� � � 1� 
�

����
6���	���� �� 2?!3& 
�����	& �
�� �� ���� � �
� ����& �
�� 
��� ��� �
� �9�����	��� ����
�� �
� %	������ %�	���� -
��& �
� ��������� ��%����� �� ����	� ! ���� ��� ��� %	���%%���

��� �� �
� �9�����	��� ���� �� �� 1& ��� �� ���� ����� �
�� 
��� ���� �� �
� 	���	������
���� �� +�	��% �, �� �
� �����9���� %�	���& �K 1�

���
 �2	3 �������� �
� < ����
����	����T < �����	 ������ ��	�� 2��	 ���
������� �����	 ��
�
� '	�� �����	3 ��� � �
� ��.� �� ��� ����	����� 2�� ��	��� ���������3 �
� ��%�� ����

	��� �� ����	� ! �� ����� � ��	����
�


��� ��� �� �
� �����%���� �� �9��� 	�������� ��	 ��� �
	��

�	��%� �� ��	��	� �
� ��.� �� +�	��% �, �� �K1 ���� �� ��	����
�


�� J �
�
�2
���3� -
�� �� ��	�

�����& �
�� �
� ��� �� +�	��% �, ��� +�	��% �, �� �K1 ���� �9��� �KQ�� �
�
�2
���3R� 8�

��� �
� �����	 ������ ��	�� 
�� �
� +��		���, ��������& �
� �9�����	��� �� �K1 ���� ����
�� �� 
��� ��� �
� ���� %����	� ���� �� 	�%����� ���	 ��� ���	 �����& �
�� ������������
� ��������	 ������ -
� ��� 	�9��	����� �� �
�� 	���	� �� �
�� �����	 ������ �� 
��� ��
��	��	 �
�� �
� ��� �� +�	��% �, ��� +�	��% �,& ��� ������	 �
�� ����� �����	 ��%%� 
!� )

!� � 1

!
�2
���3 � �2
���3 � !� �� D

?
� � �2
���3 � !�

�� !

?
�
�2
���3

!�
� 1 2?D3

-
��& �� ��%�� ���� 	��� �� 
��� �������
�
�
��� 1 �� �������	 ��� ��(����� ��	 � ���


�����	 ����� �� �
�� ���� 	����

-
� ��0� 9�������� �� �� �����	�� �	� ���& �
��
�	 �
�� ����� ����� �� ���9�� ��� ���

���� 6� �
� �����9���� �������	������ ���� �
��& ����
�	 �
� '	�� ��	 �
� ������ %	�%�	� 
�� ���'����� 8� �	��	 �� �
�� �
��& �� �� ��������� �� ��� �
�� ���
 %������� �������������
����� ���
�� ��� �� �
� ��������� ���	& ������� �0������� ������ -
� '	�� ����������� �� ��
���� �� �
�� 	���	� �����	�� �
� 9�������& �
��
�	 
�

� �� ��	��	 �	 ������	 �
�� 
�
�)

��

���	
��� ���� - �� 
���
��� �� ��	 
������� !���	� �� ��
�
��� ��

�
- ��

�
��	� ��� ���	�� �	�	�� �� ��	

���	�5� ��
��	�	
�  �� ���� �� ��	 ��&	 �� �
���
����

1#



>��� �) " � 
�
��� 
 
�

�

Group �Group �Group �

Ld

wt
(I)

w(II)
_

w
�

r

wc
r

wsub

wb,
r
t

Lt
s

Lt
s, Ld

����	� ?

B��� �
�� �2
�
�3 � � ��	��� ������� �	�� 2?D3 ��� 
�

� � 
���� �� �
� ��
�	 
���& �
�
���������� �����%����

�2
�
�3 � !� 2?H3


�� ���� ���� 
�	�� B��� ��	�
�	��	�& �
�� �
� �������� �� �
� �9�����	����� ��� �
�
��		��%������ ���� 	��� ���� ��� �
���� �� 
�

��� �� ��	��	 �
�� 

�
� �	 ���� �9��� �� 
�

�� 6�

��� �� ��	���� �� �������� �	�� ����	� ?& �
� �9�����	��� ���� 	��� 

�	�
� & �
� ��%�� ����

	��� �� �
�  ���� ����	����� �� �����	 1& ��& �� ���� �� �
� 	���	������ ���� �� +�	��% �,
�� �
� ��0� %�	���& 
�

�����& �	� ����� �� �������)



�	�
� J 
�

�� �� J
�2
�

�3

!�
� 
�

����� J I�� 21 K I�3
�
� J I
�		� 2?L3

>��� �) 
�
��� � 


�
�

8� ����	��� �� �
� %	������ ���������& �
�� ������������� ������ ��	 �
	�� ��4�	��� ��������&
�
��
 
��� �� �� �	����� ��%�	���� � �	�� � ��	��� %���� �� ����& �
� ����������� �� ����

��A� 
��
�	 ��	 �	
� =	@���� 
���> �� ���	���� �
� �	����
 �� ���� 
���	3� ���
	 �� �	�

� 	� � ���������
���� 	3
	�� ������ �� ��	 �� ��
 ��
�	�� '1��	 �� ���� 
	��
�� ���� �	���	 ��� E����� � C� �� �	
��

� �
	 ��� ����D	
	��  	��		� ��!��� � C� ��	
	 �
 ���+� "���� ��	 	3�
	����� =	@���� 
���> ��� ��
 	 ���	
����� �	
	 �� ��	 ���	 ��� 	������	�� 
��	 ���� E����� 	�	
�	 ���	
 ��	 �� ��
 ������ ���
�	���� �
�	���	 ��!	��

1O



���� ���
 �
� ��� �� �
�� ���� 	��� 
���� �� �
��
 �����	 ������ � �9���� �
� ��������
��.� �� +�	��% �, ��� +�	��% �, �� �
� ��		��� %�	���)

�2
����3 J ��	
�
�	��% �

K 21� ����3�� 	
 �
�	��% �

2?#3

B���& �
�� �
�� ��'������ ����� 
���� � �������� �� ����& �
� ��%�� ���� 	��� �� �
� %	�

����� %�	���) 
���� J 
����2����3�

;������ �1) 
���� � 

�
� � 


�
���

Group �Group � Group �

wt
(I)

w
�

r

wc
r

Ld

wb,
r
t

w
��,t

Lt
s

Lt
s, Ld

����	� D

8� �
�� ����& �
� ����%�� ���� 	��� �� �
� %	������ %�	��� � � 1 ��� �� ��	��& �
�� �
�
�������� �����	 ��%%� �� �
� 	�������� +�	��% �, ��� �
� +���, +�	��% �, �0�����
�����	 ������ �� 
�

�& �
��
 ����� ��	�� ��� �� �� �
� �9�����	��� ���� �� �
� ��		���
%�	��� �� 8� �� ��%�	���� �� ���� �
�� �
�� ���� 	��� �� ��� ��� �� ����� +�	��% �, �� ����	
I�& �� �
�� �
� �����	� �� �
� �����	 �	� ��� ��	��� �� ��	� �� �����	 88 �� I
���� � 
�

�� -
��
���� 
�� �� �� ����� ���� ������� �
�� ����	������ �
� ��%�� ���� 	��� �� �
�  ����
����	�����& ��)


���
� J 
�

�� �� J
�2
�

�3

� K 21� ����3�
� 
�

����� J I�� 21 K I�3
�
� J I
���� 2?O3

1F



;������ �!) 
�
� 
 
���� � 


�
���

Group �Group � Group �

wt
(I)

w
�

r

wc
r

Ld

wb,
r
t

w
��,t

Lt
s

Lt
s, Ld

����	� H

+�	��% �, �� ��� ����� �����
 2��� 
�
��� ��	�� �����
3 �� ����� ��	 ���� ��%�� ���� ��

�
�� �	��% ��� +�	��% �,� ���� �����& +�	��% �, ������ �4�	� �� ��	� �� �����	 8 �� �
�
	�������� �9�����	��� ���� 	��� �
��
 ��� ��������� ���
 
����)



���
� J 
���� 	 
�

�� �� J 1� 
�
����� J I�� 21 K I�3
���� 
 I
���� 2?F3

;������ �?) 
�
� � 


�
��� 
 
����

Group �Group � Group �

wt
(I)

w
�

r

wc
r Ld

wb,
r
t

w
��,t

Lt
s

Lt
s, Ld

����	� L

!"



-
� ��.�� �� +�	��% �, ��� 
�
��� �	� ��� �� �����& �
�� �����	 ������ �� 
�

��� �9���� �	
�0����� �
� �������� �����	 ��%%� �� +�	��% �, ��� +�	��% �,� -
� 	�������� �9�����	���
������ �	� ���)



���
� J 
�

���� �� J
�2
�

���3

!�
� 
�

����� J I�� 21 K I�3
�
��� 
 I
���� 2D"3

B���& �
�� �
� ����� �
	�� �������� ���� ����	 � ��������� �� �
��
 �
� ���� 	��� �� �
�
%	������ %�	���& 


���
���& ��� ��	�� �����
 �� ����� +�	��% �, �� ������� �	�� ��	���� ��

�
� ��		��� %�	��� �� 8� �
�� ���� 
�
���& �
��
 �� ��� .�	� �	 ���� ��������& 
�� ��� ��

�� 	�%����� � 
�
� �� ��'��� �� 21F3� -
� 9���������� %	�%�	���� �� ��� ���� �
����& ��

+�	��% �, ���%	���� ��� �����	� �� �
� ��� ����	������ 8� �
�� ����& 
�����	& ���������
�1 ��� �� �����	 ����	 ����� �����	 ��%%� �� 
�

� �� ��� �9��� �� � 2�
� ��.� �� +�	��% �,3
��� �
�� ������	 �
�� �2
�

�3� M����� �����& �
�� �
� 	���	�� ����& �� �
��
 �
� �����	� ��
�  ���� ����	����� �� ��� ��	� �� �
��	 '	�� %�	��� �� ���� �� �0%�������� �� � ��(������ 

��
 ���� 	��� �� ���������� ���
 ���� ��%�� ���� �� �
� ��0� %�	��� 
�� ���� 	���� ���
� �
� �����%���� �
�� �����	 ������ ���� ��� ����� ��	 ���� ��%�� ���� �� ���
 ������

6� �
� ����� �������	������ ��	��� ��������& �
� ���%�	�	 �9�����	��� ������ 

���
� ���

�� ��%��� �� �
� ��		��%������ ������ �� �
� %	������ %�	���) 

���
��� ����	����� �
� ��.�

�� 
�
��� ��� ���� �
� ��.� �� �
� ��		��� �	��%� � ��� �& 	��%������� � >��� � ��� �
� �
	��

�������� �������� ����	 ���� � �
�	���	� ���������� � ��������	 '	��
�	��	 � ���� ��
��4�	���� �9������� �� �
� ��� � ����� ��	������ 


���
� ��� ��� 6� ��� ��	��� ����	�%����

�� ��� ��	 
��%��� ��	 �
� �����9���� ���� ���& �� �� ������� 
�	��

6 ��	�
�	 ��%�	���� ����	������ ��� ���������� �� ��	���� �	�� �
� �������������� ��	

	��� ��� �� ��	� ��	��& ��� ���������� ���� 


���
� 	 
�

� 
�� -
�� ����� �
�� �
� ����
���� 
��� ���� �	�� �� � � 1 �
��
 �� ��	� %��� �� �%%�	 ����� �� 
�

��� ) 
�
��� 
 I
�����

;�����& %	������ �
�� 
���
��� ��� ��� �� 
��
 �� ����� +�	��% �, �� � �� ������� �	��

��	����& 

���
� ������ �0���� �
� ��0���� �� 
�

� ��� 
�
��� 2���� �� ���*������� ���
 �
��&

�
�� 

���
� J 
���� �� ��� %������� �� 
���� � 


�
���3� -����
�	 ���
 
�

��� 
 I
���� �
�� 
�� �
�
�����9�����


�
� 
 


���
� 
 I
����	 2D13

-
�� ����	��� ��	 

���
� ���������� 	����� �
� 9������� ����� �
� ��.� �� �����	 ������ ��

��� ������	���� �
�	��� �	�� 2??3& 2?D3 ��� 2?H3 ��� ��	��� ���� �
�
� � �2
�

�3 � !� &
�
� ��.� �� �2 I
����3 �� ����� �������& ��%������ �
��
�	 �� �� ��	��	 �	 ������	 �
�� � �
6� �����	 ��� �� �������� � �
� ��������� �������	������ 6���	���� �� 2?!3 �
� �����
��	 
	
� ��� �� ����	����� � �
� �
���� �� �
� ��� %�	�����	� I� ��� I�� 8� ��� I
���� ��
�
���� ���
 �
�� �� ��������� ���
 
	
�& �� ���� ���� �� �9��� �� 
�

�� �	�� 2?D3 ��� �
��
���� ���������� 

D

?
� � �2 I
����3 J �2
	
�3 J �2
�

�3 � !� 2D!3

��� �
�� ��%������ �2 I
����3 � � � 8� ��� I
���� �� 	����� � ������ ���& 
�
� ���� �������& ���

�
�	� ���� �� �� ����������� �
���� �� �
� ����� ���9����� �� ��	 �� �
� ���	���� �� I
����

!1



�� ��� ��� ��	��� 8������ �� 2D!3 ��� ����

D

?
� � �2 I
����3 � �2
���3 � �2
�

�3 � !�� 2D?3

�
��
 ���� �� ������� �� 
��� �
	���
��� �
� ����	� ��	�
�	 ���� ���� B���& �
�� �
��
�����%���� ���� ����� ����� ���
 	���	� �� �
� �������� ���	 �� �� ����& ����� ��	 
��

������ �� I
���� �� ���%�	���� �� 
��� ����� ���� �� ������� �
�� %��%�� ������ �� ��	�
�� �����	 88 ��� �� ��	��� � �
� ������%���� �����	���� �� �� ���

A���	� ��	���� �� �
� � ������ �� �
� ��	���� ����� ��������� ����� �� �� ������ '	�� ��
�����	�.� �
� '������ �������� �� ��	 � � ����	�� �
��
 �
��� �
� ��		��� ���������
�� ���� � �� ��%������� �� �
� ������ �� 


���
��� ��� ����)

(Case A in t also here)

Case A in t

Case B1

    in t Case
B2 in t

wt
(
-
I
1

)

ŵ
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