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1. Einfiihrung

Rheologische Stoffgesetze zur Beschreibung des Flief-
verhaltens polymerer Stoffe konnen die gemessenen Ma-
terialfunktionen genauer widerspiegeln, wenn sie auf
Spektralverteilungen von Stoffeigenschaften basieren.

Es existieren bereits zahlreiche Modelle in differentiel-
ler oder integraler Form, mit denen Relaxationszeitspek-
tren darstellbar sind. Ein Modell, welches von einer spe-
ziellen Form des Relaxationszeitspektrums ausgeht, ist
das Spriggs-Modell [1], [2].

Wie auch bei anderen Spektralmodellen bereitet die Pa-
rameteridentifikation der rheologischen Stoffparameter
aus den Materialfunktionen, die gemessen wurden, er-
hebliche Schwierigkeiten.

Es kommt darauf an, méglichst viele Materialfunktio-
nen zur Parameteridentifikation heranzuziehen. Fiir das
Spriggs-Modell sind aus der Literatur bisher nur statio-
nire Losungen der Materialfunktionen bekannt. Es soll
deshalb versucht werden, die allgemeinen Materialfunk-
tionen sowohl fiir die einfache Scherstromung als auch
fiir Dehnstrémungskinematiken herzuleiten, verallgemei-
nert darzustellen und die Losungen fiir das Spannungs-
wachstum dimensionslos anzugeben.

Die Kinematiken der einfachen Scherstrémung und der
Dehnstromungen sind durch die Formen des Deforma-
tionsgeschwindigkeitstensors
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« ist ein formaler Parameter, wobei gilt
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" 2. Allgemeine Materialfunktionen des Spriggs-
Modells

Das 6-Parameter-Modell von Spriggs lautet
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Betrachtet man eine einzelne Komponente der Spannun-
gen des Spriggs-Modells, dann libt sich das Modell aus
dem 8-Parameter-Oldroyd-Modell vereinfachen. Gleiches

gilt fiir einfachere Modelle wie z. B. das Jeffrey-Modell.
Fiir die Bezeichnungen gelte:

Aufierdem wird definiert:
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Entsprechend der Uberlegungen zu der einheitlichen
Darstellung von Materialfunktionen, [3], konnen unab-
hingige Differentialgleichungen fiir folgende GroBen er-
halten werden:
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Die Vereinfachung des Spriggs-Modells fiir die angege-
benen Kinematiken fiihrt zu den Differentialgleichungen
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Die Umwandlung der Gleichungssysteme (1) und (2) er-
gibt die allgemeinen Materialfunktionen
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3. Spannungswachstum in der einfachen Scher-
stromung und der Dehnstromung fiir das
Spriggs-Modell

Die Anwendung der unter Punkt 2 hergeleiteten allge-

meinen Materialfunktionen wird fiir den Fall des Span-
nungswachstums nachfolgend dargestellt. Dabei ist es
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maglich, eine dimensionslose Darstellung zu finden, die
auf den folgenden dimensionslosen Grofien beruht.
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Die rheologischen Modellparameter k, 8 und § stellen ur-
spriinglich dimensionslose GroBen dar.

Die Gleichungen (18) bis (21) werden fiir das Spannungs-
wachstum mit den Anfangsbedingungen
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Es ergeben sich folgende Losungen:
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Die Darstellung der Verliufe fiir das Anfahrverhalten in ~ Bid3 '
der Scherung und der Dehnung sind in den Bildern 1 bis %;;:nnnu:nggswaclmtum der ersten Normalspannung in der
3 an einem Beispiel erkennbar.
Uber die Anwendung des Spriggs-Modells und insbeson- R

dere der abgeleiteten Materialfunktionen wird in spite-
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