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Erweitertes mathematisches Modell der Exrmiidungstestigkeit von

SchweiBverbindungen

Wilfried Kliemand
0. Einleitung

Fir die Festigkeitsberechnung ven Schweiiverbindun-
gen bei mehrachsiger schwingender Beanspruchung wer-
den in den einschligigen Berechnungsvorschriften des
Maschinen- und Stahlbaus — auch international ge-
sehen — die verschiedenartigsten Ansitze verwendet, die
iiberwiegend modifizierte klassische Festigkeitshypothe-
sen darstellen. Vergleiche mit Versuchsergebnissen zei-
gen jedoch, daB diese Ansitze nur ungeniigend das wirk-
liche Festigkeitsverhaiten beschreiben. Dies liegt darin
begriindet, da in Schweifiverbindungen Inhomogenititen
des Werkstoffes und richtungsabhingig unterschiedliche
mechanische Eigenschaften, gepaart mit komplizierten
Spannungszustinden infolge unterschiedlicher, nicht
exakt zu ermittelnder Kerbwirkung vorhanden sind.

Ausgehend vom derzeitigen Erkenntnisstand und unter
Verwendung vorhandener Versuchsergebnisse wird daher

Verwendete Kurzzeichen

— einschrinkend auf eine phasengleiche und einstufige
Beanspruchung — ein geschlossenes mathematisches Mo-
dell zur Beschreibung des Ermiidungsfestigkeitsverhal-
tens von Schweiiverbindungen aufgestellt. Dabei werden
die die Ermiidungsfestigkeit beeinflussenden Einflufifak-
toren, wie Kerbempfindlichkeit des Werkstoffes und die
auf die jeweilige Beanspruchungsrichtung bezogene
Kerbwirkung beriicksichtigt.

Grundlage dafiir bilden die Ansitze fiir die emachSlge Be-
anspruchung, welche die Grenzfunktionen fiir die zusam-
mengesetzte und mehrachsige Beanspruchung darstellen.
Dieses Modell erhebt keinen Anspruch auf e'ne metall-
physikalische Beweisfiihrung, sondern es wird lediglich
empirisch aus den gesetzmibigen Zusammenhingen der
experimentell ermittelten Festigkeitswerte gewonnen.

Kurzzeichen Einheit Bedeutung

Index B - Bruch (festigkeit) (k = + 1)

Index D - Dauer (festigkeit)

Index K - SchweiBverbindung

Index W - Wechsel (festigkeit) (k = — 1)

i — Logarithmus der Lastspielzahl

i - linker Grenzwert der Wohlerlinie

if - linker Grenzwert der Wohlerlinie bei stirkster Kerbwirkung
i — rechter Grenzwert der Wohlerlinie

ir - rechter Grenzwert der Wohlerlinie bei stiirkster Kerbwirkung
N - Lastspielzahl

o N/mm? Normalspannung

a* N/mm?2 Normalspannung bei stiirkster Kerbwirkung

o, N/mm? Oberspannung

Oy N/mm2 Unterspannung

oy N/mm# Vergleichsspannung

T N/mm?2 Schubspannung

v - Exponent als Funktion von gy und k

K - Spannungsverhiltnis (g,/0,)

A - Anpassungsfaktor als Funktion von k

ow - reziproke Kerbwirkungszahl (oy g foy)

oW - Kennwert der Kerbempfindlichkeit des Werkstoffes (oyk/ow)
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1. Einachsige Beanspruchung

Aus der zuriickliegenden Zeit sind einige mathematische
Formulierungen zur Beschreibung des Zeit- und Dauer-
festigkeitsverhaltens von ungekerbten und gekerbten
Proben bei einachsiger Beanspruchung bekannt. Eine be-
merkenswerte Arbeit stellt darunter die Theorie von
Stiissi [1], [2] dar, welche vom Verfasser in [3] diskutiert
und verbessert wurde. Sie bildet die Grundlage fiir das
mathematische Modell bei zusammengesetzter und mehr-
achsiger Beanspruchung.

Die Dauerfestigkeit von Schweifiverbindungen wird aus
dem Dauerfestigkeitsverhalten des Grundwerkstoffes ab-
geleitet [3]. Sie stellt eine Funktion des Spannungsver-
hiiltnisses k dar (1)

opx (k)

_ {W(l_w) {L&_)
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)

w

L (-oy)
] op (k)

und beriicksichtigt durch gy = owg/oy die Kerbwir-
kung der Schweifiverbindung und durch gy die Kerb-
empfindlichkeit des Werkstoffes. Der Wert gy ist dabei
der Quotient aus der Wechselfestigkeit einer Schweiiver-
bindung mit stirkster Kerbwirkung (Kehlnaht senkrecht
beansprucht) und der Wechselfestigkeit des Grundwerk-
stoffes.

Fiir den Grundwerkstoff ergibt sich mit gy = 1,0 nach
GL (1)

UDK(K) = OD(K)., wobei
o 2
op(k) = - t+ decoy+k* —k) )
und ¢ = (oy —op) (1 —k2)
k = og(l—k)+oyw(1+k) ist.

Die Zeitfestigkeit (Wohlerlinie) wird als Funktion der
Lastspielzahl (i =
einer Cosinusfunktion [3] wird erreicht, daf der linke
Grenzwert der Wohlerlinie bei ijg mit horizontaler Tan-
gente in den Spannungshorizont oy iibergeht. Der rechte
Grenzwert bei i g entspricht ,,annihernd” dem asym-
ptotischen Endwert der Dauerfestigkeit. Fiir die Wohler-
linie der Wechselfestigkeit einer Schweifiverbindung er-
gibt sich damit

9B T IwK _ 9B — OWK ﬂ
co8| —
LK WK

gowk (i) = 3 3

OOK,K (l) = 2 2

lg N) beschrieben. Durch die Wahl-

il

3)

}md fiir'den Grundwerkstoff mit OwkK = Ow» kg = ip und
wK T 4w

. _ 9BptOy op—oy w .
Oow (D) = + cos | ——— (i—ipw)
° 2 2 i, — iy I
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Da der asymptotische Endwert der Dauerfestigkeit vom
Werkstoff und der Kerbwirkung abhingig ist, wird der
rechte Grenzwert der Wohlerlinie einer Schweifiverbin-
dung ig durch eine Funktion (5) wie folgt ausgedriickt

_ ow i —irfk) — owir tirk
1-vw

’ (5)

wobei i:K die Lastspielzahl fiir die Dauerfestigkeit einer
SchweiBiverbindung mit stirkster Kerbwirkung (Kehl-
naht senkrecht beansprucht) darstellt.

Die Zeitfestigkeit (Wohlerlinie) fir Spannungsverhilt-
nisse K > — 1 wird analog der Wohlerlinie der Wechsel-
festigkeit formuliert und lautet fiir eine Schweifiverbin-
dung

o *9pK .k , 7B ~ DK,k

©)

mit
. 1. . )
i (k) = 5 Gk —iwg) V44— +1)2  +ig (7)

Fiir den Grundwerkstoff ergeben sich die entsprechen-
den Ansiitze mit OpK.k ~ 9D,k il‘K = ir, ilK,K‘é i].,K und
wk = w -

Der Zusammenhang der Gleichungen (1) bis (7) ist im
Bild 1 dargestellt.

Damit liegt ein geschlossenes mathematisches Modell fiir
die einachsige Beanspruchung vor. Es ermoglicht aus nur
zwei statistisch ermittelten Versuchswerten des Grund-
werkstoffes im Bereich der Zeitfestigkeit bei — 1 <k <
+ 1 und der Bruchfestigkeit og die Grenzwerte oy aus
Gl. (2) und iy aus Gl. (7) zu berechnen [3]. Ist nun die
Wechselfestigkeit einer Schweifiverbindung oy und ein
statistisch ermittelter Versuchswert im Zeitfestigkeitsbe-
ceich bekannt, so 1d6t sich der Grenzwert ijyg aus Gl.
(3) berechnen. Alle anderen Schweifiverkindungen erge-
ben sich aus einem entsprechenden experimentell ermit-
telten Zeitfestigkeitswert und der Wechselfestigkeit nach
Gl. (5). Mit Hilfe dieser Grenzwerte ist es moglich, den
Festigkeitswert von Grundwerkstoff und aller Schweif-
verbindungen fiir beliebige Spannungsverhiltnisse k und
beliebige Lastspielzahlen N rechnerisch zu ermitteln.

2. Zusammengesetzte Beanspruchung

Die Brauchbarkeit der klassischen Festigkeitshypothesen
zur Beschreibung des Festigkeitsverhaltens von Grund-
werkstoff -und Schweibverbindungen bei zusammenge-
setzter Beanspruchung wurde von vielen Autoren unter-
sucht. In [4] wird anhand von theoretischen Betrachtun-
gen und anhand von Versuchsergebnissen nachgewiesen,
daf die Versuchswerte bei kombinierter Torsions- und
Biegebeanspruchung von verformbaren Werkstoffen bei
statischer und reiner Wechselbelastung am besten durch
die Gestaltsinderungsenergiehypothese

cos L (i— K k)
UK,
e
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beschrieben werden, wobei der zusammengesetzte Span-
nungszustand auf einen fiktiv einachsigen zuriickgefiihrt
wird. Quadriert man Gl. (8) und dividiert diese durch
0% (x), so folgt

/o 2 T 2
a®) " (pw) ! &b
und mit opy (k) = /3 7p (k) ergibt sich
2 2
L\. T = \
o) (@) ! ©2

Da Schweibverbindungen, wie der Vergleich mit Ver
suchsergebnissen zeigt, nicht durch die klassische Ge-
staltinderungsenergiehypothese  beschrieben ~werden
kdonnen, wird der Exponent 2 bei ¢ durch einen varia-
blen Exponenten v ersetzt [5] und es folgt

VK 2 '
C (@)

Lost man die Gleichung nach o auf, so ergibt sich, be-
zogen auf ein bestimmtes Spannungsverhiltnis k5 = k.,

2
v _ T
o (1) = op. 5/ Y (mxx) 1)

Durch Untersuchungen des Festigkeitsverhaltens von
stark gekerbten Stiben bei zusammengesetzter, stati-
scher Beanspruchung wird von einigen Autoren nachge-
wiesen, dai fiir den Fall des Trennbruches die Haupt-
spannungshypothese gilt. Da ein Trennbruch aber einem
sproden oder einem durch Kerbwirkung spannungsver-
festigten Werkstoff eigen ist, hat diese Aussage auch Giil-

(@) a0

Schweifiverbindungen bei einachsiger Beanspruchung

tigkeit fiir eine stark gekerbte Schweifiverbindung. Somit
ergibt sich fiir den Exponenten vg der Wert 1,0. Weitere
Untersuchungen zeigen, daB8 bei reiner Wechselbean-
spruchung von unterschiedlich gekerbten Schweibver-
bindungen der Exponent vg zwischen 1,0 und 2,0
schwankt. Aufierdem ist aus der Auswertung der Ver-
suchsergebnisse deutlich zu erkennen, dafi eine Abhin-
gigkeit des Exponenten vg vom Spannungsverhiltnis k
und von der Kerbempfindlichkeit des Werkstoffes vor-
handen ist.

Aus diesem Grund wird fiir den Exponenten vk folgende
Funktion formuliert

_ ew—vw
VK(W”() - 1 ‘pf",

(0,2k+0,8) +1,2— 0,2k . (12)

Fiir den Grundwerkstoff ergibt sich mit gy = 1,0 fiir
k = — 1,0 bis k = + 1,0 der Exponent vg =v = 2,0, was
der Gestaltinderungsenergiehypothese entspricht.

Die Funktion fir die Schubspannung Tpg (k) einer
Schweifiverbindung und 7y (k) fiir den Grundwerkstoff
wird analog Gl. (2) angesetzt. Sie lautet:

"BK.ow
K = — (t Vadryg gyt —e)(13)
mit d = (TWK,(,OW — TBK,&pw) (1—K2) und
e =

TBK oy (1 —K) * TWK oy (L +K)

Wird fiir den Grundwerkstoff bei k = — 1 die Schubspan-
nung Ty = Ow/ v/3 und fiir eine Ringkehlnaht Ty =
OWK  _ YW oW

V12 J12

are Beziehung

gesetzt, so ergibt sich durch eine line-
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Bild 2 _
Dauerfestigkeit von Grundwerkstoff und
SchweiBiverbindungen bei zusammengesetzter

(2)
m/ 1
|
|
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Oox |
(12) I
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//
- Tox
Thux 2T W
//
‘1'/:\ Tux Tw
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(14)

Fiir die Schubspannung bei statischer Beanspruchung
wird mit g = og/+/3 fiir den Grundwerkstoff und 7 =
OB/\/_2— fir eine Ringkehlnaht als Grenzwerte folgende
lineare Beziehung unter Beriicksichtigung der Kerb-
empfindlichkeit des Werkstoffes formuliert [5]

7K (¥w) = 0B [_1_#"%?;‘;_“1 jg —:/—1_2—)] . (15)

V2

Mit diesen Gleichungen ist das Dauerfestigkeitsverhalten
von Grundwerkstoff und Schweifverbindungen bei zu-
sammengesetzter Beanspruchung unter der Vorausset-
zung eines gleichen Spannungsverhiltnisses k fiir 0 und 7
geschlossen mathematisch formuliert. Die Zusammen-
hinge sind im Bild 2 dargestellt. Die Formulierung der
Zeitfestigkeit erfolgt analog Gl. (6) mit den entspre-
chenden Grenzwerten [5].

3. Mehrachsige Beanspruchung

" Wie der Erkenntnisstand zeigt, sind die zur Zeit bekann-
ten Hypothesen und Ansitze zur Beschreibung des
“ Festigkeitsverhaltens von gekerbten Stiben bzw.
Schweiiverbindungen bei ebenen Spannungszustinden
sehr unterschiedlich und damit unbefriedigend fiir eine
allgemeingiiltige, geschlossene mathematische Beschrei-
bung der Versuchsergebnisse. Sie stellen jeweils nur mit
verschiedenen Korrekturfaktoren Teillssungen fiir spe-
zielle Fille dar und sind nicht in der Lage, das Festig-
keitsverhalten der verschiedenartigsten Kerbfille, wie
siec bei Schweibverbindungen auftreten, funktional ge-
schlossen zu beschreiben.
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Beanspruchung

Tex

Da klare theoretische Vorstellungen fehlen [4] und auch
metallphysikalische Lsungen wegen der Kompliziertheit
des Problems in absehbarer Zeit nicht zu erwarten sind,
wird ein Ansatz formuliert, der auf dem derzeitigen Er-
kenntnisstand aufbauend eine gute Ubereinstimmung
mit den Versuchsergebnissen ergibt [5].

Ausgehend von der Formulierung der Dauerfestigkeit
von Schweifiverbindungen bei zusammengesetzter Bean-
spruchung wird zur Beschreibung des Festigkeitsverhal-

tens bei ebenen Spannungszustinden folgender Ansatz
aufgestellt (Bild 3):

o, YK,x ( oy > YK,y
(GDK,x(K) ) ODK,y(K) (16)
2
0,0 7
—\ xy Xy -
) 0pK,,x (K) 9pK,y(K) ' (TDK,xy(K)) .

Mit A als Funktion von K ; wird eine Anpassung an die
Versuchsergebnisse erreicht (17).

a7

kg * Kg
A() = 0,075 x—2L + 0,925

Die Exponenten v sind dabei auf die jeweilige Span-
nungsrichtung und auf die entsprechenden Spannungs-
verhiltnisse bezogen und lauten gemif Gl. (12):

VK x (‘pW,x ’KOX)

(12.1)

,x_‘pW
-y

(025, +0,8)+1,2-02ks_



Bild 3
Dauerfestigkeit von Schwexﬁverbmdungen

Al

(12.2)

Mit gy = 1,0 (Grundwerkstoff) und kg, = Ko, =+1,0
ergibt sich vg = 2,0 und A = 1,0 und damlt dib Gestalt-
dnderungsenergiehypothese, deren Giiltigkeit fiir einen
isotropen bzw. quasiisotropen Werkstoff bei statischer
Beanspruchung nachgewiesen wurde.

Die Auflésung der unentwickelten Funktion (16) z. B.
nach o (0, > 0) fiir o, > 0 = const. und 7 = const. er-
folgt mittels des Iterationsverfahrens nach Newton.

VK,x

(0.2kg, +08)+1,2-02¢

: (om:,yy(n) ) i (oDKa,z(x)) () ——

Die erste Ableitung lautet:

(18.2)

VK -1
g 0. 34

' __y__.. = p: Yy ) _)\ UX
(UDK,y(K)> Koy <UDK,y('<) )
und es ist

(ooea®)
/_v_> (% ) _ \opg,y()/n
\ODK,y(K) n+l GDK,y(") n f'( oy

ODK,y(K)/ n

opK,x(K) opK, y (k)

o K,y T 2
' (om(,yym) ' <FDT<‘%> = (18.1)

OpK,x (k)

(18.3)

fiir den ebenen Spannungszustand

Damit liegt ein Ansaiz vor (Gl. 16, Bild 3), der das
Festigkeitsverhalten von Grundwerkstoff und alle Arten
von SchweiBiverbindungen beim mehrachsigen, zusam-
mengesetzten und einachsigen Spannungszustand fiir sta-
tische und dynamische Beanspruchung beschreibt. Der
Ansatz fiir den zusammengesetzten bzw. einachsigen
Spannungszustand ergibt sich dabei durch Nullsetzen der
entsprechenden Spannungskomponenten. Ein Vergleich
mit Versuchsergebnissen [5] zeigt eine recht gute Uber-
einstimmung der nach diesen Gleichungen berechneten
Werten mit den experimentell ermittelten.

4. Zusammenfassung

Das in [3] und [5] angegebene mathematische Modell
wird durch einige Ansitze erweitert. Zur Beschreibung
des Festigkeitsverhaltens von Schweifiverbindungen bei
statischer und dynamischer Beanspruchung wird die klas-
sische Gestaltinderungsenergiehypothese durch Expo-
nenten » # 2 und durch einen Anpassungsfaktor A modi-
fiziert. Durch Nullsetzen der entsprechenden Spannungs-
komponenten liBt sich der ebene Spannungszustand in
einen zusammengesetzten und einachsigen zuriickfiihren.
Der Vergleich der nach diesen Ansdtzen berechneten
Kurven mit Versuchsergebnissen zeigt eine recht gute
Ubereinstimmung. Diese Ansitze sind somit geeignet,
den Versuchsaufwand zur Ermittlung der Ermiidungs-
festigkeit von Grundwerkstoff und SchweiBiverbindun-
gen stark zu reduzieren und sie kénnen weiterhin zur
Berechnung und zum Nachweis der Festigkeitswerte fiir
Berechnungsvorschriften dienen.
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befindliche Wissenschaftsgebiet einarbei-
ten wollen oder, die als Ingenieure in
ihrem Titigkeitsbereich iiber die Anwen-
dungsméglichkeiten der Bruchmechanik
zu befinden haben, begriit, daB jetzt eine
zusammenfassende Monographie iiber die
Grundlagen und die Anwendungsgebiete
der Bruchmechanik in deutscher Sprache
vorliegt.

Das Buch von K.-H. Schwalbe besteht aus
zwei relativ selbstiindigen Teilen. Der Teil
A behandelt ausfiihrlich die verschiedenen
Konzepte der linear-elastischen Bruchme-
chanik und der FlieBbruchmechanik. In
siecben Abschnitte gegliedert, werden fol-
gende Schwerpunkte erdrtert:

— Grundlagen der Mechanik am Rif;

— Experimentelle Befunde zur plasti-
schen Zone;

— RiBausbreitung bei monotoner Bean-
spruchung;

— Bruchbedingungen aufierhalb des Giil-
tigkeitsbereiches der linear elastischen
Bruchmechanik;

— RiBausbreitung bei schwingender Bean-

spruchung;

— Zusammenfassende Systematik der
wichtigsten Einfluigro8en auf die RiS-
ausbreitung;

— Berechnung der Rifiausbreitung,

Besonders zu begriiien ist die Tatsache,
daB in viel stirkerem MaBe als in der bis-
herigen Literatur die Problematik des
stabilen Rifwachstums betont wird. Fiir
monotone und fiir schwingende Beanspru-
chungen werden die Zusammenhiinge zwi-
schen den mikroskopischen und den ma-
kroskopischen Erscheinungen der stabilen
Rifiausbreitung beschrieben und die Aus-
sagen verglichen.

Ausfithrlich werden die verschiedenen Ein-
fliisse auf die RiBausbreitung bei zykli-
schen Beanspruchungen erliutert wie z. B.
der Einfluf des Spannungsverhiltnisses,
des Werkstoffes, der Probendicke, der Um-
gebung und der Versuchsfrequenz, der
Temperatur, der Mehrstufigkeit der Bela-
stung u.a.m.
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Der Teil B der Monographie enthilt die an-
wendungsorientierten Aspekte der Bruch-
mechanik. Dieser Teil ist in 9 Kapitel un-
tergliedert und zeigt folgende Schwer-
punkte:

— Mbéglichkeiten und Grenzen der An-
wendung der Bruchmechanik;

— Ermittlung der Lebensdauer angerisse-
ner Teile;

— Risse an Kerben;

— Verhalten von teilweise durchgehenden
Rissen;

— Druckbehiilter;

— Diinnwandige Bauteile mit Versteifun-
gen;

— SchweiBiverbindungen;

— Ermittlung der Korrekturfunktion fiir
die Spannungsintensitit;

— Durchfiihrung bruchmechanischer Ver-
suche.

Die grundsitzliche Vorgehensweise bei der
Anwendung bruchmechanischer Analysen
wird in Verbindung mit den mdglichen
Anwendungskonzepten ausfiihrlich disku-
tiert. Die Darlegungen zur Lebensdauer an-
gerissener Bauteile und zur Bewertung von
Kerben mit Rissen werden wegen ihrer
Aktualitit besondere Aufmerksamkeit fin-
den. Die exemplarische Darstellung der
Vorgehensweise an solchen Konstruk-
tionselementen und -aggregaten, bei denen
sich der Einsatz bruchmechanischer
Methoden als notwendig erwiesen hat, um
eine groBere Sicherheit bei ihrer Bewer-
tung zu erhalten, wird der praktisch titige
Ingenieur sehr begriifen. Die beschriebe-
nen bruchmechanischen Versuche mit den
Schwerpunkten RifilingenmeBmethoden,
Ermittlung von R-Kurven, Kj¢c-Ermittlung,
Jic-Ermittlung, Bestimmung kritischer
COD-Werte, ist im Vergleich zur Darstel-
lung der Bestimmung von Korrekturfunk-
tionen fiir Spannungsintensititen sehr aus-
fiihrlich behandelt. Der Rezensent hitte
sich fiir das Buch noch eine groBere Aus-
gewogenheit zwischen den Darlegungen zu
den metallphysikalischen Grundlagen, den
Werkstoffpriifmethoden und den Modellen

der Festkorpermechanik gewiinscht. Die
Ableitung festkrpermechanischer Modelle
und ihrer analytischen oder numerischen
Berechnung ist nur andeutungsweise zu
finden, so daB der hieran interessierte
Leser sich mit den angegebenen Literatur-
hinweisen begniigen mus.

Zusammenfassend kann man feststellen,
dafi die vorliegende Monographie mit 875
Angaben iiber wesentliche Literaturquel-
len ein wichtiges Arbeitsmittel fiir For-
schung, Lehre und Praxis darstellt und
allen, die auf dem Gebiet der Bruchmecha-
nik arbeiten, empfohlen werden kann. Die
Ausklammerung solcher zunehmend an
Bedeutung gewinnender Forschungen wie
dynamische RiBausbreitung und RiBarre-
tierung oder analytische und numerische
Losungsmethoden erscheint im Sinne der
Begrenzung des Umfanges der vorliegen-
den Monographie verstindlich.

Johannes Altenbach

Schlechte, E.: Festigkeitslehre fiir Bauinge-
nieure, 4. iiberarbeitete Auflage. VEB Ver-
lag fiir Bauwesen Berlin 1981, 264 Seiten,
217 Bilder, 20 Tabellen, 17 x 24,5 cm,
Leinen.

Dieses Lehrbuch fand bereits in der 1. Auf-
lage vielseitige Anerkennung bei Studen-
ten und Hochschullehrern, aber auch bei
in der Praxis titigen Bauingenieuren, da es
sich durch wissenschaftliche Griindlichkeit
und Praxisbezogenheit auszeichnet. Die
rasche Aufeinanderfolge einer 2. und 3.
Auflage unterstreichen diese Anerkennung
nachdriicklich. Wenn sich der Autor den-
noch entschlo§, die vorliegende 4. Auflage
durchgehend zu iiberarbeiten, so sprechen
dafiir vor allem methodische Gesichts-
punkte.

In der DDR wurden schrittweise fiir die
Grundstudienrichtungen des Ingenieurstu-
diums lehrplanbezogene Fachbiicher ent-
wickelt, die durch das Ministerium fiir
Hoch- und Fachschulwesen bei entspre-
chender Qualitit beziiglich der fachwissen-
schaftlichen und fachmethodischen Gestal-
tung als. ,Lehrbiicher fir die Ausbildung
an Universititen und Hochschulen der
DDR” anerkannt werden. Bei diesen an-
erkannten Hochschullehrbiichern geht es
auch um eine gute inhaltliche Abstimmung
mit anderen Lehrbiichern. Fiir die Festig-
keitslehre gibt es besonders enge Beziige zu
den Lehrgebieten ,,Technische Mechanik™.
und ,,Baustatik™, die im Studiengang der
Festigkeitslehre unmittelbar vor- oder
nachgelagert sind. Dieses Anliegen ist mit
der jetzt vorliegenden 4. Auflage gut ge-
lungen.

Wer das Inhaltsverzeichnis mit den friihe-
ren Ausgaben vergleicht, wird feststellen,
daB im Sinne des ausgeprigten Lehrbuch-
charakters besonders die Grundlagen ver-
stirkt und dafiir auf einige spezielle Aus-
filhrungen verzichtet wurde.

Das Buch ist in 17 Kapitel untergliedert.
Kapitel 1 enthilt die allgemeine Aufgaben-
stellung der Festigkeitsiehre und die wich-
tigsten Aufgabenstellungen fiir eine Ele-
mentartheorie. Die Kapitel 2 bis 5 gehéren
den Grundgleichungen fiir die Spannungen,
die Verformungen, das Elastizititsgesetz
sowie den Fragen der Belastungen der
Werkstoffeigenschaften und Werkstoff-
kennwerte und der Sicherheit. In Ergin-
zung der zur Zeit noch weitgehend ange-
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