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DAS PROJEKT LOSTART.DE
EINE INTERNET-DATENBANK

FUR KULTURGUTVERLUSTE

Kai-Uwe Sattler, Eike Schallehn, Ingo Schmitt, Nadine Schulz

Die Suche nach Kulturgiitern, die infolge des Zweiten Weltkrieges und des Nationalsozialismus geraubt wur-
den oder verloren gingen, ist auch heute noch eine aktuelle Aufgabe — nicht nur fiir Kunsthistoriker, sondern
auch fiir betroffene Privatpersonen, Institutionen und natiirlich die Politik. In diesem Beitrag wird das
»Lost Art“Projekt vorgestellt, in dessen Rahmen eine Web-Datenbank zur Unterstiitzung dieser Suche ent-
wickelt wurde. Die Datenbank umfasst eine Vielzahl von Informationen zu den registrierten Kulturgiitern
und erlaubr unterschiedliche Such- und Navigationsmodi in verschiedenen Sprachen. Ausgehend von der
Architektur dieses Systems werden Aspekte der Implementierung, der Recherchemdglichkeiten sowie des Daten-
austausches zwischen der dffentlichen Web-Datenbank und der eigentlichen internen Datenbank beschrieben.

Die Geschichte von Kulturgiitern, die in der Zeit
von 1933 bis ca. 1949 enteignet, gestohlen oder
als Kriegstrophien verbracht wurden, wirft bis
heute offene Fragen auf. Weltweit existieren
unzihlige Kunstwerke, zum Teil verschlossen in
Depots  oder privaten Sammlungen, deren
Eigentiimerschaft ungeklirt ist. Bis auf den heuti-
gen Tag ist die Riickfiihrung einzelner Objekte
oder spezieller Sammlungen Bestandteil interna-
tionaler politischer Verhandlungen. Und nach
iiber fiinfzig Jahren gibt es immer noch regel-
miflig Meldungen, dass Kunstwerke nach langer
Suche ihrem rechtmifligen Eigentiimer zuriicker-
stattet werden konnten.

Dabei kann die Geschichte eines einzelnen
Objektes wihrend der Zeit des Nationalsozialis-
mus in Deutschland und bedingt durch die
Kriegswirren sehr viele Stationen umfassen, die oft
nicht dokumentiert wurden. Durch spezielle Son-
derkommandos und Einsatzstibe der Wehrmacht,
SS, NSDAP und andere nationalsozialistische
Kunstrauborganisationen wurden Kunstgiiter von
sJuden und anderen Reichsfeinden® in ganz
Europa zusammengeraubt oder erpresst, um sie
den Kunstsammlungen der darum miteinander
konkurrierenden NS-Groflen einzuverleiben. So
war z. B. in Linz, wo Hitler seine Jugendzeit ver-
bracht hatte, seit 1938 ein ,Fiithrermuseum*
geplant, die dazu vorgesehenen Kunstwerke in
einer so genannten , Linzer Liste“ erfasst. Auch der
Reichsmarschall Géring tat sich als ,,Kunstsamm-
ler ganz besonderer Art hervor. Ein Teil dieser
Kunstschitze konnte nach Kriegsende sicherge-
stellt werden und wurde in den von den Alliierten
eingerichteten Central Collecting Points (CCP)
zusammengetragen. Es existieren zum Beispiel
aber auch Gemailde, die durch die Nationalsozial-
sten aus jiidischem Besitz enteignet wurden, in
den Bestand deutscher Museen iibergingen und
von dort am Ende des Zweiten Weltkrieges durch
sowjetische  Trophienkommissionen in  die
Sowjetunion verbracht wurden. Zum Teil kam es
vor, dass diese Gemilde entwendet und spiter

wieder illegal ohne korrekten Herkunftsnachweis
auf dem Kunstmarkt auftauchten. Ein Bestand
von iiber 2 000 Kulturgiitern mit ungeklirten
Eigentumsverhiltnissen, die somit auch den
urspriinglichen Eigentiimern bisher nicht zuriick-
gegeben werden konnten, befindet sich heute
noch im Bundesvermégen. Ahnliche Sammlun-
gen existieren in einigen Lindern, wenn auch mit
anderen geschichtlichen Hintergriinden.

Kulturgiiter mit unklaren Herkunftsverhiltnis-
sen stellen nicht nur fiir die heutigen Besitzer, son-
dern auch fiir das kul-
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In Deutschland wird diese Aufgabe von der
Koordinierungsstelle fiir Kulturgutverluste, wel-
che in Magdeburg ansissig ist, wahrgenommen.
Dort werden Informationen zu Such- und Fund-
meldungen verwaltet, die zum Beispiel die
erwihnten Objekte der ,Linzer Liste®, aber auch
Verluste aus deutschen Museen oder Privatbesitz
umfassen. Insgesamt sind dort summarisch {iber
drei Millionen Objekte erfasst und zum Teil lie-

Abb. 1

Die Datenbank ist unter
www.lostart.de Sffentlich
zugénglich.
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gen dazu detaillierte Verlustgeschichten und
Bildmaterial vor. Um den Verbleib beziechungs-
weise die Eigentumsverhiltnisse kliren zu kon-
nen, ist es jedoch dringend notwendig, diese
Informationen einem méglichst groflen Kreis
von Interessenten zuginglich zu machen. Des-
halb entschied sich die Koordinierungsstelle, ihre
Daten in Kooperation mit dem Institut fiir
Technische und Betriebliche Informationssys-
teme der Otto-von-Guericke-Universitit Mag-
deburg iiber das World Wide Web zuginglich zu
machen. Im ,Lost Art“-Projekt wurde ein ent-
sprechendes Informationssystem zu kulturhisto-
Daten umgesetzt, das iiber
www.lostart.de zu erreichen ist. Neben
umfangreichen Rechercheméglichkeiten werden
weitere Aspekte wie Mehrsprachigkeit, Diskussi-
onsforen und die Meldung von Verlusten oder
Funden iiber das Web unterstiitzt.

rischen

Abb. 2

Zurtickgefuhrte Gemélde
LLandschaft mit Hirten, Pferd,
Schaf und Kuh"

(Adriaen van de Velde) und
LZiegenmelkerin in der
rémischen Campagna”
(Karel Du Jardin)
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Dass diese Bemiihungen von Erfolg gekront
waren, wird am besten durch eine Reihe von
Kunstwerken dokumentiert, die nach der Publi-
kation im Internet durch das ,Lost Art“-Projekt
wieder den rechtmifligen Besitzern zugefiihrt
werden konnten. Beispiele hierfiir sind das
Gemilde ,Landschaft mit Hirten, Pferd, Schaf
und Kuh® von Adriaen van de Velde (1635-
1672), das im Jahr 2001 an die Nachkommen der
Betroffenen zuriickgegeben werden konnte, sowie
die Riickkehr des Gemildes ,Ziegenmelkerin in
der rémischen Campagna® von Karel Du Jardin
(1622-1678) im Mai 2002 in die Staatlichen
Kunstsammlungen Dresden.

Neben dem Anwendungsfeld und der Umset-
zung der Web-Schnittstelle bietet das Projeke
auch aus wissenschaftlicher Sicht interessante Fra-
gestellungen. Dies resultiert einerseits aus der
Natur der Daten, die sehr unterschiedlich sind.
Andererseits sind bei der Suche nach Kulturgii-
tern oft nur wenige Informationen bekannt, da
zum Beispiel das Wissen iiber Kunstgegenstinde
aus Familienbesitz iiber die Jahre verloren ging.
Aus diesen Griinden sind méglichst umfassende
und flexible Suchmechanismen notwendig, die
dem Nutzer auf einfache und verstindliche Weise
angeboten werden miissen. So kann zum Beispiel
eine Bild-Ahnlichkeitssuche verwendet werden,
wenn noch Fotos eines Gemiildes existieren, aber
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weitere Informationen nicht mehr vorliegen.
Umgesetzt wurde deshalb eine Mischung aus
klassischen Datenbanktechniken, Bildsuche und
Information Retrieval, unter besonderer Beriick-
sichtigung der Ahnlichkeit multimedialer als auch
beschreibender Informationen.

Zwei weitere interessante Aspekte ergaben sich
Ende des Jahres 2001 in Magdeburg auf einer
internationalen Konferenz von Institutionen, die
wie die Koordinierungsstelle jeweils in ihren Lin-
dern vergleichbare Such- und Fundmeldungen
verwalten oder publizieren. Einerseits erschwert
die mittlerweile recht grofle Anzahl dieser Daten-
banken die Recherche, da auf Grund der oft recht
komplexen Verlustgeschichten meist alle diese
Datenbanken durchsucht werden miissen. Hier
erscheint es sinnvoll, einen einheitlichen Zugriffs-
punke zu schaffen, iiber den Daten in allen Syste-
men gesucht werden kénnen. An der Magdebur-
ger Universitit wurde ein entsprechender Proto-
typ einer Meta-Suchmaschine entwickelt, der
nun in Kooperation mit anderen Institutionen
ausgebaut werden soll. Der zweite interessante
Punkt ergibt sich, da Daten zu gesuchten oder
vorhandenen Objekten in verschiedenen Daten-
banken, d. h. mehrfach enthalten sein kénnen. Es
ist sogar anzunchmen, dass Suchmeldungen zu
einem Objekt in der einen Datenbank bereits als
Fundmeldungen in der anderen Datenbank vor-
liegen. Ein Z#hnlichkeitsbasierter Abgleich der
Daten konnte dazu dienen, dies zu erkennen und
dadurch Kulturgiiter wieder ihren rechtmifligen
Eigentiimern zuzufiihren.

Im Folgenden sollen einige der im Projeke ver-
wendeten und entwickelten Techniken im
Anwendungskontext vorgestellt werden.

ARCHITEKTUR UND TECHNISCHE UMSETZUNG

Die Datenbank der Koordinierungsstelle
wurde urspriinglich auf Basis von MS Access rea-
lisiert. Bei der Entwicklung der Web-Datenbank
wurde aber schnell deutlich, dass diese Losung fiir
die geplanten Rechercheméglichkeiten und die
zu erwartende Zugriffslast nicht ausreichend ist.
Daher wurde der Datenbestand zunichst in eine
Oracle8-Datenbank migriert, wobei auch Pro-
bleme des Ausgangsschemas beseitigt werden
konnten. Gleichzeitig erdffnete dieser Schritt die
Maglichkeit, die von Oracle angebotenen Erwei-
terungsmodule zur Volltext- und Bild-Ahnlich-
keitssuche zu nutzen. Speziell die von Suchma-
schinen bekannte Form der Volltextrecherche hat
sich inzwischen als sehr sinnvoll erwiesen, da viele
Attribute der verwalteten Objekte lingere Texte
umfassen, beispielsweise zur textuellen Beschrei-
bung der Objekte oder zur Verlustgeschichte.

Neben den offentlich zuginglichen Informa-
tionen enthilt die interne Datenbank auch Daten,
die vertraulich behandelt werden miissen. Hierzu
zihlen u. a. nicht gesicherte Annahmen tiber den
Verbringungsort einzelner Objekte, deren Verof-
fentlichung nicht ohne politische Konsequenzen
wire. Da dariiber hinaus die ,Datenhoheit® der
Koordinierungsstelle gewahrt bleiben sollte, die
technisch-organisatorische Einbindung in eine
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Firewall-gesicherte Umgebung jedoch eine Plazie-

rung der Internet-Datenbank in der Koordinie-

rungsstelle ausschloss, wurde eine replizierte

Datenbanklésung gewihlt (Abbildung 3).

In der internen Datenbank der Koordinierungs-
stelle werden alle Daten verwaltet. Ausschliefilich
hier werden neue Informationen, z. B. zu Verlus-
ten, eingetragen. Damit verbunden sind Operatio-
nen, die das Auffinden von redundanten Informa-
tionen unterstiitzen, wobei hier zur Beriicksichti-
gung unterschiedlicher Schreibweisen von Kiinst-
lernamen und Werktiteln in Kiirze dhnlichkeitsba-
sierte Vergleiche zum Einsatz kommen sollen.

In der Internet-Datenbank werden nur die
offentlich zuginglichen Informationen verwaltet.
Diese Datenbank wird regelmiflig durch Uber-
nahme der Daten aus der internen Datenbank
aktualisiert. Beide Datenbanken basieren auf
Oracle8i unter Linux (Internet-DB) bzw. Win-
dows NT (interne DB). Die Website
www.lostart.de mit Zugang zur Internet-
Datenbank ist unter Nutzung des Web-Servers
Apache und PHP implementdiert. Zur Realisierung
eines einheitlichen Layouts der Web-Seiten, das
auch eine transparente Umschaltung zwischen
mehreren Sprachen unterstiitzt, wird ein Tem-
plate-Mechanismus genutzt, der die Programm-
logik von der Darstellung der Daten trennt. Diese
Methode ermdglicht durch Austauschen von Ele-
menten in den Templates die Anpassung an die
gewiinschte Sprache. Die Website bietet neben
Informationen zum Hintergrund der Datenbank
Rechercheméglichkeiten in folgenden Datenbe-
stinden:

e sffentliche Verluste von Museen, Bibliotheken,
Sammlungen und Archiven als Folge des Zwei-
ten Weltkrieges (,,Beutekunst®),

e private Verluste aus dem gleichen Kontext,

* insbesondere private Verluste infolge national-
sozialistischer Verfolgung (,Raubkunst®),

* Objekte der so genannten ,Linzer Liste” (ent-
spricht dem so genannten ,Restbestand CCP*
fiir Central Collecting Point Miinchen), d. h.
Kulturgiiter, die insbesondere der jiidischen
Bevélkerung durch die Nationalsozialisten mit
der Absicht geraubt wurden, in Linz ein ,Fiih-
rermuseum‘ aufzubauen,

* Objekte, die sich u. a. in Besitz 6ffenticher Ein-
richtungen der BRD oder Osterreichs befinden
und deren Herkunft einen Entzug infolge natio-
nalsozialistischer Verfolgung nicht ausschlief3t.
Weiterhin konnen von den Besuchern der Web-

site sowohl Such- als auch Fundmeldungen mit

Hilfe entsprechender Formulare aufgegeben wer-

den. Diese Meldungen werden zunichst in der

offentichen Datenbank abgelegt und — nach

Benachrichtigung — von den Mitarbeitern der

Koordinierungsstelle nach Priifung in den inter-

nen Datenbestand eingearbeitet. Erst danach wird

die sich daraus ergebende Aktualisierung in der

Internet-Datenbank sichtbar.

Der Datenbestand umfasst gegenwiirtig sum-
marisch ca. 3,5 Millionen Objekte, von denen
mehr als 50 000 Objekte aus iiber 300 Institutio-
nen bzw. von iiber 100 Personen mit Detailinfor-
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mationen versehen sind. Hinzu kommen iiber
6 000 Bilder, die sowohl als Vorschaubild als
auch im Grofiformat vorliegen. Tiglich werden
ca. 10 000 Zugriffe sowie mehr als 500 direkte
Rechercheanfragen registriert. Die Zugriffe stam-
men zu einem groflen Teil aus Medien-Unter-
nehmen (z. B. Verlagen oder Zeitungen), Hoch-
schulen und Bibliotheken, aber auch aus Aukti-
onshiusern.

Weiterhin wird ein Forum fiir Ankiindigun-
gen und Diskussionen zum Thema Kulturgutver-
luste angeboten. Nutzer kénnen hier selbst
Beitrige verdffentlichen bzw. auf Anfragen ande-
rer Nutzer antworten.

STRUKTUR DER DATENBANK

Wie bereits im vorhergehenden Abschnitt
beschrieben, existieren zwei Datenbanken mit
separaten Schemata fiir die interne Verwaltung
innerhalb der Koordinierungsstelle sowie fiir den
Zugriff tiber die Web-Schnittstelle, welche tiber
die im Abschnitt ,Synchronisation® beschriebene
Losung zur Datensynchronisation gekoppelt sind.
Beide Schemata sind relativ komplex (ca. 34 bzw.
24 Tabellen), da umfangreiche Informationen zu
einzelnen (Einzelobjekte) und zusammengefassten
Verlustmeldungen (Sammelobjekte), den verlust-
meldenden Institutionen sowie zur Verlustge-
schichte verwaltet werden. Das kompaktere
Schema der Internet-Datenbank ergibt sich, da
einzelne Tabellen fiir
e cine einfachere Handhabung der Synchronisation,
* bessere Rechercheméglichkeiten sowie
* cine effizientere zukiinftige Wartung und Pflege
zusammengefasst wurden, wo dies ohne Verlet-
zung grundlegender Anforderungen wie Redun-
danzfreiheit méglich war. Einige Tabellen wur-
den nicht iibernommen, da sie fiir die Recherche
nicht relevant sind bzw. interne Informationen
widerspiegeln.

Im Folgenden sollen nur die Grundziige des
Schemas der Internet-Datenbank dargestellt wer-
den, die aber in dieser Darstellungsform im
Wesentlichen mit denen der Datenbank der
Koordinierungsstelle iibereinstimmen. Die Daten
sind unterteilt in Stammdaten und Verlustdaten.

Abb. 3
Architektur der lostart.de-
Datenbank
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Abb. 4

Vereinfachtes Schema der

lostart. de-Datenbank

Stammdaten: Dies umfasst den relativ stabi-
len und vergleichsweise kleinen Teil des
Datenbestands, der z. B. Informationen zu
Institutionen, zugehdrigen Ansprechpartnern
und organisatorischen Strukturen enthilt.
Weiterhin finden sich hier wichtige Informa-
tionen zur Klassifizierung von gesuchten
oder vorhandenen Objekten sowie von
Ereignissen in der Verlustgeschichte.
Verlustdaten: Hier werden die Daten zu den
verschollenen oder aufgefundenen Gegenstin-
den verwaltet, was den groferen Anteil des
Datenvolumens ausmacht. Einerseits werden
Informationen zu Sammelobjekten verwaltet,
die im Fall von vorliegenden Detailinforma-
tionen mit Informationen zu Einzelobjekten
erginzt werden. Zu diesen Detailinformatio-
nen zihlen die teilweise vorhandenen bildli-
chen Darstellungen der Objekte. Die Verlust-
geschichte kann fiir Sammel- und Einzelob-
jekte durch zugeordnete Ereignisse dargestellt
werden.

Diese Grundstruktur des Schemas ist in Abbil-

dung 4 dargestellt.
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RECHERCHEMOGLICHKEITEN

In diesem Abschnitt sollen die Recherchemég-
lichkeiten in der ,Lost Art“-Internet-Datenbank
dargestellt werden. Hierbei miissen verschiedene
Anwendergruppen beachtet werden: zunichst
zufillige Besucher der Internet-Seite, Kunsthind-
ler, Kunsthistoriker sowie auch Betroffene bzw.
ihre Erben. Diese Anwender sind zumeist keine
Datenbank-Experten und benstigen moglichst
intuitive Rechercheméglichkeiten. Weiterhin sind
diese Anwendergruppen international zusammen-
gesetzt, d. h. die Website als auch die Recherche
miissen in mehreren Sprachen angeboten werden.

Moglichkeiten der Suche

Die Suche bietet verschiedene Méglichkeiten:
eine Textsuche iiber die textuellen Beschreibungen
der Verlustobjekte, eine Bildsuche, die die Abbil-
dungen der Objekte in den Mittelpunke der
Recherche riickt sowie in Kiirze eine Bild-Abnlich-
keitssuche. Die Textsuche unterteilt sich weiterhin
in eine einfache Textsuche und eine detaillierte Text-
suche. Beide Arten der Textsuche nutzen Techni-
ken des Information Retrieval in Texten. Eine
Ubersicht iiber die verschiedenen Eingabeformu-

lare der Suchméglichkeiten gibt Abbildung 5.

Eigenschaften der Textsuche

Jedes der gesuchten oder aufgefundenen
Objekte wird durch textuelle Beschreibungen mit
verschiedenen Attributen dargestellt. Fiir die
Suche auf diesen Eigenschaften werden unscharfe
Anfragen auf Basis von Textihnlichkeiten einge-
setzt. Dieses Vorgehen unterstiitzt den Anwender
soweit, dass er auch bei fehlerhaften Schreibwei-
sen relevante Ergebnisse erzielen kann. Die
Erstellung einer nach Relevanz geordneten Ergeb-
nismenge ist durch das Ranking von Textihnlich-
keiten moglich.

Einfache Textsuche

Detaillierte Textsuche Bildsuche
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|1 | Suche Hilfe
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Abb. 5

Eingabeformulare fir die verschiedenen Suchmadglichkeiten
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Da die Beschreibung auf mehreren Attributen
basiert, existieren die zwei Anfragemodi einfache
Textsuche (Abbildung 5) und detaillierte Textsu-
che (Abbildung 5). Die einfache Suche erlaubt
dabei eine Suche iiber alle Attribute. Die Such-
attribute werden durch ein ODER verkniipft.
Dagegen erlaubt die detaillierte Suche die expli-
zite Angabe von Zeichenketten fiir die jeweiligen
Attribute. Die einzelnen Angaben werden kon-
junktiv verkniipft, wodurch die Suchergebnisse
eingeschrinkt werden. Eine Kombination von
einfacher und detaillierter Suche erméglicht die
Formulierung aller Anfrageformen.

Eine Anfrage an die Datenbank — in diesem
Beispiel wird nach ,,van Gogh* im deutschen Teil
der Datenbank gesucht — lautet fiir die einfache
Textsuche wie folgt:

SELECT

einzelobjekt id, sammelobjekt id,

institution id, sammlung id,

objektart id,institutiontyp id
FROM

verlust index
WHERE

www_access="'-1"

AND ( contains(person, 'van Gogh',1) > 0

OR contains (titel tech, 'van Gogh',2) > 0

OR contains (inst name, 'van Gogh',3) > 0

OR contains (sammlung name, 'van Gogh',4) > 0 )

Hierbei wird eine Volltextsuche auf verschie-
denen Attributen der Tabelle verlust index
durchgefiihre, in der alle fiir die Suche relevanten
Daten gespeichert sind. Dabei greift die con-
tains-Funktion auf den Volltextindex zu, der
jeweils fiir die vier angegebenen Attribute und fiir
die entsprechenden Attribute fiir englische und
russische Daten erstellt wurde. Diese Indexe wer-
den wie folgt erstellt:
create index EObjekt Person on
verlust index (Person)

indextype is ctxsys.context

parameters ( 'lexer ctxsys.basic lexer');

Die einzelnen Ranking-Ergebnisse fiir die ver-
schiedenen Attribute werden standardmiflig vom
Oracle-DBMS zusammengefasst und somit ein
kombiniertes Ranking erstellt. Allerdings ist hier
spiter der Einsatz von bestimmten, verschiedenen
Gewichtungen denkbar. Im Allgemeinen bietet die
Volltextsuche einen groflen Gewinn fiir die Nutz-
barkeit des Systems. Die Prisentation des Ergeb-
nisses einer Anfrage zeigt die Abbildung 6 links.

Eigenschaften und Anforderungen der Bildsuche

Neben textuellen Daten iiber gesuchte oder
vorhandene Objekte existieren auch Abbildungen
bzw. Fotos, mit deren Hilfe die Suche nach ver-
schollenen Giitern fiir den Anwender erleichtert
werden kann. Zur Unterstiitzung dieser Aufgabe
miissen die Abbildungen verwaltet und dem
Anwender prisentiert werden. Fiir die Prisenta-
tion der Abbildungen stehen zwei Ansichtsmodi
zur Verfligung:

e Ein verkleinertes Vorschaubild (Thumbnail)
bietet dem Anwender einen schnellen Ein-
druck iiber das Objekt. Diese Ansicht zeichnet
sich durch eine geringe Auflésung und Qua-
litit sowie geringen Speicherplatzbedarf aus.
Diese werden aus den Originalbildern vorbe-
rechnet.

* Die Detmilansichr dagegen prisentiert die Abbil-
dung in einer groffen Auflssung und deutlich
besserer Qualitit. (Die Bildqualitit hingt dabei
entscheidend von den Ausgangsvorlagen ab, die
oft 60 Jahre und ilter sind.) Es dient zur
genaueren Betrachtung der Kunstwerke.

Das Oracle-DBMS bietet zur Verwaltung der
Bilddaten die Méglichkeiten der direkten Spei-
cherung der biniren Daten in einem BLOB-Feld
als auch die Verwaltung von Referenzen auf Ver-
zeichnispfade von Dateien, in denen die Abbil-
dungen als Bilddateien gespeichert sind.

177 Suchergebnisse

[1112] (3] [41 [5] [B] [7] [8] [8] [10] [.] [n&chste~=]

Bildnis einer alten Frau
Kiinstler: Cuyp, Jacoh Gerritsz
Objektart: Malerei

Material f Technik: Eichenholz
Bereich: Offentliche Verluste

na

Bildnis einer jungen Frau mit Kreuz auf der Brust
Kiinstler: Canon, Johann

Objektart: Malerei

Material f Technik: Leinwand - Of

@

Junge Frau und ein alter Mann (Ungleiches Paar)
Kiinstler: Bijlert, Jan van

Objektart: Malerei

Material / Technik: Leimwand

Bereich: Offentliche Verluste

=

Die Stellung der Frau im Entwurf des Biirgerlichen Gesetzbuches.
Autor: Kempin, Emilie

Objektart: Buch

Material f Technik:

Bereich: Offentliche Verluste

o

Die Frau im neuen birgerlichen Gesetzbuch. Eine Beleuchtung u.
Gegeniiberstellung der Paragraphen des Entwurfs eines blirgerlichen
Gesetzbuchs fiir das Deutsche Reich (2. Lesung) nebst Vorschligen zur
Anderung derselben im Interesse der Frauen. Von Sera Proe

Autor: Proslss, Sera

Objektart: Buch

Material f Technik:

Bereich: Offentliche Verluste

@

Das Buch von der Nase. Humoristische Abh. f. jedermann u. jede Frau.
Autor:

Objektart: Buch
Material { Technik:

179 Suchergebnisse [11[2] [3] [4] [5] [6] [n&chste>=]

Globale Suche

: Malerei : Personendarstellung / Figur : Weibl erson / Figur
179 Suchergebnisse

Abbildung 6
Darstellungen der Suchergebnisse
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Gewahlte Bildvorgabe

Zunichst wurden in der ,Lost
Art“-Datenbank alle Bilddaten
direkt in der Datenbank als BLOB-
Felder verwaltet, das hatte vor
allem bei der Bereitstellung grofler
Detailansichten Einbriiche in der
Wi Leistung zur Folge. Diese Daten
wurden deshalb als Dateien abge-
legt, die im Zugriffspfad des

i Webservers liegen und somit sehr

viel schneller geliefert werden kon-

nen. Die Vorschaubilder verblie-
ben dagegen innerhalb der Daten-
bank, da sie relativ geringe Speicheranforderun-

Fiir die Suche iiber Abbildungen kénnen zwei
generelle Ansitze angewandt werden: die direkte
Suche auf den Inhalten der Bilder bzw. die Eintei-
lung der Objekte und ihrer Abbildungen in eine
Konzepthierarchie. Zunichst wurde der zweite
Ansatz gewihlt, und die Bilder wurden in eine drei-
stufige Hierarchie eingeordnet. Die Hierarchie
besteht aus den Stufen Objektart, Oberbegriff und
Unterbegriff: Die Suchattribute werden iiber ein
Web-Formular eingegeben, wie in Abbildung 5 zu

Das Suchergebnis wird in einer Ubersichtsseite
(siche Abbildung 6 rechts) mit allen gefundenen
Bildern als Thumbnails dargestellt. Hier kann der
Anwender sich einen Uberblick iiber die erfassten
Kulturgiiter verschaffen. In einem zweiten Schritt
ist eine Erweiterung der Suche iiber Bildeigen-
schaften denkbar, indem der Benutzer ein fiir ithn
relevantes Beispielbild auswihlt und #hnliche
Abbildungen zu diesem suchen isst.

Eigenschaften der Bild-Abnlichkeitssuche
Bei den bisher beschriebenen Recherchemég-
lichkeiten iiber die Textsuche bzw. iiber eine hier-

Wichtungen setzen
Glabale Farbverteilung 0% =l Hilfe
Lokale Farbverteilung [s1% =1 Hilfe
Strukur 1% =
Textur [s0% =1 Hilf
Maxirmale Bilderzahl 10 5 Hille
oder
Schwelhwert |
Suche | Zuriicksstzen Hilfe
Abb. 7
Gewshltes Anfragebild und gen haben.
Eingabeformular fir die
Gewichte
sehen ist.
Abb. 8

Ergebnistbersicht der
Ahnlichkeitssuche

archisch aufgebaute Bildsuche wird auf manuell
erstellte Daten, wie z. B. Kiinstler, Titel, Objekrart
und Verluststatus der Kulturgiiter, zuriickgegriffen.

Oftmals sind die beschreibenden und

identifizierenden Daten bzw. die

Gewahlte Bildvorgabe

Material f Technik:
Bereich:

Kunstler: Lenbach, Franz von
Objektart: Malerei

Material f Technik:

Bereich:

Frieslanderin
Objektart: Malerei
Material s Technik:

Bereich:

Informationen

Bildnis Bismarcks in Kiirassieruniform
Kiinstler: Lenbach, Franz von

Bildnis des Architekten Lorenz Gedon

Kiinstler: Doncker, Herman Mijnerts

Suchkriterien jedoch aus verschiede-
nen Griinden entweder fehlerhaft
oder unvollstindig, so dass eine
Datenbankanfrage falsche Ergebnisse
liefert. Eine andere Maglichkeit, um
insbesondere Kunstwerke zu identifi-
zieren, bietet die Bild-Ahnlichkeitssu-
che. Damit erschlieflt sich auch die
Maglichkeit  der Dublettenerken-
nung, also die Erkennung, ob unter-
schiedliche Eintriige sich auf das selbe
Kulturobjekt bezichen. Die Bild-
Ahnlichkeitssuche erlaubt auflerdem
eine sprachunabhingige Recherche
des Datenbestandes.

Bei der Bild-Ahnlichkeitssuche
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werden zu einem gegebenen Anfra-
gebild alle dhnlichen in der Daten-
bank befindlichen Objekte gesucht. Um eine
Ahnlichkeitssuche zu gewihrleisten, werden
sowohl fiir jedes Bild in der Datenbank als auch
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fiir das Anfragebild Features, wie Textur, Farbe
und Form, automatisch extrahiert. Diese Fea-
tures beschreiben den Inhalt eines Bildes. Zur
Bestimmung der Ahnlichkeit zwischen zwei Bil-
dern wird eine Ahnlichkeitsfunktion, wie bei-
spielsweise die Euklidische Distanz, verwendet.
Der Grad der Ahnlichkeit wird als numerischer
Wert im Intervall [0,1] ausgedriickt. Je hoher
dieser Wert ist, desto hoher ist die Ahnlichkeit
zwischen den Abbildungen.

In der ,Lost Art“-Datenbank wird die Ahn-
lichkeitssuche unter Zuhilfenahme des Visual-
Image-Retrieval-Cartridge von Oracle realisiert.
Dies erméglicht das automatische Generieren
einer Signatur fiir jedes Bild in der Datenbank.
Auf Basis dieser Signatur, welche die Feature-
werte fiir die lokale und globale Farbe, Textur
und Struktur zusammenfasst, erfolgt die Suche
nach dhnlichen Objekten.

Bei der Ahnlichkeitssuche in der ,Lost Art“-
Datenbank wihlt der Anwender ein Anfragebild
aus und kann durch die Angabe von Relevanzge-
wichten fiir die einzelnen Features seine spezifi-
schen Suchpriferenzen ausdriicken, siche Abbil-
dung 7. Das Anfragebild kann entweder ein Bild
aus dem bestehenden Datenbestand sein oder ein
Bild, welches durch den Anwender bereitgestellt
wird, indem dieser es von seiner Platte hochlidt.
Das System sucht dann auf Basis des vom Anwen-
der gewihlten Anfragebildes und der spezifizier-
ten Gewichte nach dhnlichen Abbildungen in der
Datenbank.

Das Suchergebnis wird in einer Ubersichts-
seite (siche Abbildung 8) mit allen gefundenen
Bildern als Thumbnails dargestellt. Dabei sind
die Bilder entsprechend ihrer Ahnlichkeit abstei-
gend sortiert. Der Anwender kann sich somit
schnell einen Uberblick iiber die vorhandenen
Kunstwerke verschaffen, die eine hohe Ahnlich-
keit zu seinem gewihlten Anfragebild aufweisen.
Fiir dieses Ranking stellt das Visual-Image-
Retrieval-Cartridge  ebenfalls  entsprechende
Mechanismen bereit.

Sollte der Anwender nicht mit dem Ergebnis
seiner Suche zufrieden sein, ist eine iterative
Anfrageverfeinerung (Relevanz-Feedback)
denkbar. Dafiir markiert der Anwender rele-
vante und nicht relevante Abbildungen in der
Ergebnisliste. Auf der Basis dieses Feedbacks
werden die Gewichte fiir die Anfrage neu
berechnet und eine neue Suche initiiert. Die
akeualisierte  Ergebnisliste wird dann dem
Anwender prisentiert.

Navigation iiber den Daten

Der navigierende Zugriff auf die Daten, ins-
besondere im Bereich der 6ffentlichen Suchmel-
dungen, aber auch der 6ffentlichen Fundmel-
dungen, stellt einen zweiten Ansatz der Recher-
che in der ,Lost Art“-Datenbank dar. Dieses
Zugriffsparadigma richtet sich hauptsichlich an
Forscher, allgemein Interessierte und Mitarbei-
ter offentlicher Einrichtungen, die so einen
schnellen Uberblick iiber die gemeldeten
Objekte bekommen.
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Abbildung 9 zeigt die gewihlte Navigationshie-
rarchie. Als Einstiegspunkt dient dazu eine Liste
der Staaten, im Falle der BRD im Weiteren der
Bundeslinder, von der aus es dem Anwender
ermdglicht wird, die Hierarchie iiber die Institu-
tionen, Objektgruppen bis hin zu den Einzelob-
jekten abzusteigen und detailliertere Informatio-
nen zu erhalten. So ist auf der Ebene der Objekt-
gruppen und Einzelobjekten eine grafische Dar-
stellung des Verlustortes von Kulturgiitern mit-
tels einer Karte moglich.

Eine Verkniipfung der beiden Recherchepara-
digmen — Suche und Navigation — ist durch die
Maéglichkeit des Aufsteigens in die Navigations-
hierarchie ausgehend von einem Einzelobjeke, das
durch eine der oben genannten Suchmdglichkei-
ten gefunden wurde, gegeben.

MEHRSPRACHIGKEIT

Die Recherche nach kriegsbedingt verbrachten
Kunstgiitern ist nur durch eine internationale
Kooperation erfolgreich durchzufiihren, deshalb
unterstiitzt die ,Lost Art“-Website die Sprachen
Deutsch, Englisch und Russisch. Wihrend die Inte-
gration von Deutsch und Englisch technisch gese-
hen kein grofles Problem darstellt, erfordert die
kyrillische Schrift den Einsatz eines umfangreiche-
Dafiir steht der Unicode-
Zeichensatz zur Verfiigung. Dieser Standard wird
sowohl von der Middleware (PHP) als auch durch
die Client-Software (HTML-Browser) unterstiitzt.
Allerdings benutzt Oracle den Zeichensatz Unicode
nur passivl), dass heifdc, es kann nur abgespeichert
werden, aber eine Verwendung fiir die Volltext-
suche ist nicht méglich. Somit miissen die Daten
russischer Sprache in einem speziellen kyrillischen
Zeichensatz in der Datenbank gespeichert und fiir
die Ausgabe in Unicode umgewandelt werden.

Wihrend des Reengineerings des urspriingli-
chen Datenbankschemas wurden zur Unterstiit-
zung der Mehrsprachigkeit zusitzliche Attribute
fiir englische und russische Bezeichnungen fiir
Eigenschaften der Verlustobjekte eingefiihrt.
Diese Art der Unterstiitzung der Mehrsprachig-
keit erfordert allerdings weiteren Aufwand bei der
Volltextsuche, da jetzt je nach geforderter Spra-
che der deutsche, englische bzw. der russische
Text durchsucht werden muss, was zu einer
Erzeugung und Verwaltung von Volltextindexen
fiir die jeweiligen Sprachen fiihrt.

Die Flexibilitit der Anwenderschnittstelle bzgl.
der Sprache wird durch eine PHP-Template-Tech-
nologie erreicht, die die Programmlogik von der
Darstellung der Daten trennt. Diese Methode
ermdglicht durch Austauschen von Elementen in
den Templates die Anpassung an die gewiinschte
Sprache. Ein weiteres Problem der Mehrsprachig-
keit stellt der Arbeitsaufwand fiir unseren Koopera-
tionspartner dar, der annihernd alle Informationen
in den drei verschiedenen Sprachen erstellen muss.

ren Zeichensatzes.

SYNCHRONISATION

Die Daten der Koordinierungsstelle werden in
zwei verschiedenen Datenbanken gehalten — der
Internet-Datenbank und der internen Datenbank.

INFORMATIK

Bundesland }e‘ Institution ‘%‘ Objektgruppe ‘%‘ Einzelobjekt

Die erstere dient der Verdffentlichung im Inter-

net und der initialen Aufnahme von Such- bzw.

Fundmeldungen sowie der Anderung von Institu-

tionsdaten, wihrend die zweite innerhalb der

Koordinationsstelle Verwendung findet, wobei

hier die Daten u. a. auch fiir die Veroffentlichung

eingearbeitet werden. Somit entsteht der Bedarf
nach einer Synchronisation der Daten der beiden

Systeme. Allerdings ist hier das Zeitkriterium

nicht entscheidend, da:

e Eintragungen von Personen bzgl. Such- oder
Fundmeldungen oder die Anderungen der
Institutionsdaten zunichst auf Plausibilitit
tiberpriift und ggf. nachrecherchiert werden
miissen, d. h. eine Meldung wird nicht direkt
aus der Internet-Datenbank in die interne
Datenbank iiberfiihrt.

o Anderungen in der internen Datenbank nicht
immer sofort éffentlich zuginglich sein miissen.
Ein weitaus entscheidenderes Kriterium stellt

die Datensicherheit dar, da in der internen

Datenbank vertrauliche Informationen gespei-

chert sind. Aus diesen Griinden wurde der Ansatz

einer manuellen Ubertragung der Daten zwischen
den Datenbanken gewihl.

Die Anderungen in der Internet-Datenbank
werden in separaten Tabellen gehalten, die eine
Kopie zu den zuletzt offiziell freigegebenen
Tabellen darstellen. Wihrend des Exports wird
ein SQL-Skript generiert, welches alle Anderun-
gen in die interne Datenbank iibertrigt. Dieses
wird nicht automatisch abgearbeitet, sondern ein
Mitarbeiter der Koordinierungsstelle muss die
einzelnen Anderungen fiir die Einarbeitung frei-
geben.

Im umgekehrten Fall, also der Synchronisa-
tion von Koordinierungsstelle zur Internet-
Datenbank, werden alle neuen Daten zur Verdf-
fentlichung aus der internen Datenbank expor-
tiert, auf einen physischen Datentriger kopiert
und in die Internet-Datenbank importiert.
Somit wird vor allem die Sicherheit gewahrt, da
die interne Datenbank nicht aus dem Internet
erreichbar ist.

ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

Die Umsetzung von Web-Datenbanken ist
heutzutage gingige Praxis und wird, insbeson-
dere in Standardanwendungsfillen wie Web
Shops, Auktionen usw., durch umfangreiche
Erfahrungen und  Entwicklungswerkzeuge
unterstiitzt. Die dargestellte Datenbank zur
Recherche nach verschollenen Kulturgiitern bot
die Méglichkeit, anhand der vielen auflerge-
wohnlichen Aspekte des Anwendungsszenarios
einerseits neue, nutzerorientierte Konzepte fiir
den Datenbankzugriff iiber eine Web-Schnitt-
stelle zu entwickeln und andererseits Erfahrun-
gen iiber die Nutzbarkeit von Standardlsungen
aus dem Bereich Datenmanagement zu gewin-
nen.

Abb. 9
Navigationshierarchie fir
dffentliche Verluste

1)
In der von uns verwendeten

Version 8i.
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Da die in der Datenbank verwalteten Infor-
mationen iiber die Verluste, deren Herkunft und
Geschichte relativ komplex strukturiert sind,
wurde fiir den Zugriff eine nutzerfreundliche
Mischung aus Information Retrieval, strukeurier-
ten Datenbankanfragen, Verzeichnisstrukeuren
und Navigation umgesetzt. Dies erméglicht eine
schnelle und effiziente Suche mit verschiedenen
Paradigmen, die fiir die Anwender leicht ver-
standlich ist und prinzipiell auf Akzeptanz stief3.

Die auf Grund des Anwendungskontextes
notwendige Unterstiitzung der Mehrsprachigkeit
konnte zwar auf Seite der Anwendungsschnitt-
stelle einfach umgesetzt werden, fiihrte jedoch
bei der Datenverwaltung zu erheblichem Mehr-
aufwand. Fiir dieses im Bereich Web-Datenban-
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mance-Problemen fiihrte auch die Verwendung
von Paketen zur Verwaltung von Graphikobjek-
ten in der Datenbank. Eine spezielle Lésung zur
Bild-Ahnlichkeitssuche bei Bibliotheksstempeln
konnte unter deren Verwendung bisher nicht
umgesetzt werden, da fiir diesen recht spezifi-
schen Anwendungsfall keine sinnvollen Anfrage-
ergebnisse erzeugt wurden.

Neben dem zuletzt genannten Problem der
Ahnlichkeitssuche fiir Bibliotheksstempel, fiir das
eine spezielle Losung entwickelt werden muss,
soll in Zukunft auf der Basis der Standardpakete
eine Bild-Ahnlichkeitssuche unterstiitzt werden.
Da diese Anfragen sich in ersten Versuchen bei
hohen Zugriffsraten als unpraktikabel berech-
nungsintensiv erwiesen, wird diesbeziiglich und

ken hiufig auftretende Problemen wiren herstel-  auch hinsichtlich der Gesamrtarchitektur nach
lerseitige Unterstiitzungen denkbar. Zu Perfor- ~ Optimierungspotenzialen gesucht.
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